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één van onze merken: Weller 


Display Elektronika is distributeur van deze fabrikant en beschikt over een 
uitgebreid in nauw overleg met WELLER samengesteld voorraadprogramma. 

In De Katalogus 1999/2000Ovindt u in hoofdstuk 8 het WELLER 
voorraadprogramma. Naast dit merk levert Display Elektronika een groot 

aantal merken die stuk voor stuk garant staan voor kwaliteit en betrouwbaarheid. 


Display Elektronika B.V. Telefoon Verkoop: 030-265 01 50 


me we Postbus 9299 Telefoon Algemeen: 030 - 265 01 00 
LE ds PL - 5 3506 GG Utrecht Bestelfax: 030 - 262 20 24 
== ErKTTONIK = 


ee 


Amsterdam, Apeldoorn, Arnhem, Eindhoven, Enschede, Groningen, 
Haarlem, ‘s-Hertogenbosch, Rotterdam, Utrecht, Zaandam en Zwolle. 
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www.franklin-industries:be 


EPKF Franklin Industries N.V Tel. +32-15-431081 
O.L. Vrouwstraat 31 Fax +32-15-430085 
2800 Mechelen - België e-mail: main@franklin-industries.com 


Investeren in een studie is investeren in uzelf. Start daarom nu met een 
praktijkgerichte opleiding, afgestemd op uw wensen en mogelijkheden. 
Het is wel even doorwerken, maar daarna kunt u de vruchten ervan 
plukken. Dirksen coacht u daarbij naar de eindstreep met up-to-date 
studiemateriaal, uw eigen telefoondocent, examentrainingen en 
Tele-Educ@tie via internet. 

Ook medewerkers van bedrijven studeren zich sterk bij Dirksen met 
in-company opleidingen op maat. 

| | 
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ELEKTRONICA 

AUTOMATISERING 

Basis- en Middelbaar elektronicus 

Industriële automatisering ne es 

Audio, tv- en videotechniek Meer informatie? pe 

Datacommunicatie Telematica 
E ISDN technicus 

Elektronica algemeen E-mail: beheer@dirksen al 


D … 
Wia tn Bellen kan natuurlijk ook 


HTO Elektrotechniek (026) 3 544 644 


INFORMATICA 
PDI - Praktijkdiploma Informatica 
Ì AMBI 
1 ITIL Essentials 
l_ Applicatieprogrammeur 
Programmeren in C/C++ 
Unix Professional 
PC-trainingen 
Systeembeheer Netwerken 
(Navell/Windaws NT) 
PC- en Netwerktechnicus 


Internet: www.dirksen.nl 


INFORMATICA, ELEKTRONICA EN TELECOMMUNICATIE 
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Management Adviesgroep '88 B.V. 


is gespecialiseerd in de werving en selectie van hoger- en middenkaderfuncties in de 
Informatie- en CommunicatieTechnologie-branche alsmede binnen accountants- en 
belastingadviesmaatschappen en financiële instellingen. 


Onze opdrachtgever, gevestigd in Zoetermeer, maakt deel uit van een Europese handelsonderneming met meer dan 600 mede- 
werkers in Frankrijk. Engeland, Italië, Spanje, Denemarken. Duitsland en de Benelux. Zij is actief op het gebied van high-tech 
elektronica onderdelen. industriële systemen en testsystemen voor telecom- en datacomnetwerken. 

De Benelux-organisatie bestaat uit de divisies Electronic Components, Telecom Test en PC Components. De onderneming 
opereert zelfstandig en flexibel in de snel veranderende high-tech markt. Ze behoort tot de belangrijkste leveranciers van 
systemen en producten voor de elektronica- en data- en telecomindustrie. 

Men realiseert dit door het leveren van een hoge toegevoegde waarde en grondige kennis van de producten, hun toepassingen 
en de markten waarop de afnemers zich bewegen. De grootste OEMSs. Eindgebruikers, Resellers, ISPs en Telecom-Operators 
mag zij tot haar klanten rekenen. 

Binnen de divisie Electronic Components is het product management op Benelux-niveau georganiseerd. In verband met 
uitbreiding van de activiteiten zijn wij op zoek naar kandidaten voor de functie van 


PRODUCT MANAGER 


met zero wait state als het de klant betreft 


die de Benelux als werkgebied krijgt. Hij of zij is primair verantwoordelijk voor het in de 
markt zetten èn houden van een aantal marktleidende merken. Het design-in traject omvat het 
opsporen en identificeren van nieuwe toepassingen, het vertalen van producteigenschappen 
naar economische voordelen voor de klant en het realiseren van nieuwe design-ins, gebaseerd 
op de productportfolio. 


De ideale kandidaat herkent zich in het volgende profiel 


+ Ervaring met industriële productmarketing in de elektronica 

Opleiding HTS-Elektronica danwel MTS-Elektronica met 3 + jaar ervaring (Telecommunicatie- of RF-specialisatie is een pré), 
bij voorkeur aangevuld met een verkoop- en of marketingopleiding 

Up-to-date kennis met een brede belangstelling binnen het E-vakgebied 

Klantgerichte teamplayer die kan samenwerken met account managers en binnendienstverkoop 

Contactueel sterke gesprekspartner bij zowel ‘new business’ als ‘installed base’ 

Ervaren met het opstellen van een pro-actief productmarketingplan en het geven van presentaties en demonstraties 
Successvolle, resultaatgerichte initiator en motivator, zowel in- als extern 

* Goede beheersing van het Nederlands en Engels. 


Voor deze technisch-commerciële functie wordt geboden 


* Uitstekend vast inkomen met een interessante bonusregeling 
* Representatieve auto van de zaak 

Vergoeding van onkosten, telefoon- en studiekosten 
Premievrije pensioenregeling 


State of the art’ carrière-perspectieven, deelname aan vakbeurzen & seminars en opleidingsmogelijkheden 
bij de buitenlandse leveranciers 


Marketing-ondersteuning met een goed onderhouden database-informatiesysteem en website, 
eigen full colour informatiebulletin en lead-generation programs 
Enthousiast, jong team en groeimogelijkheden binnen een financieel gezond bedrijf 


Inlichtingen 


Voor meer informatie belt u met mevr. Louk M. Weyers-van der Veen tijdens kantooruren 0297-241 459 (privé 0297-256 250). 


ee U geïnteresseerd bent in deze functie stuurt u uw uitgebreide CV met motivatie onder vermelding van “Ref. 233" naar 
Uit nagement Adviesgroep ’88 B.V., Postbus 384, 3640 AJ Mijdrecht, of u stuurt het per e-mail naar louk@groep88.nl 
Sraard kunt u uw CV ook faxen naar 0297-257 411. Uw reactie zal vertrouwelijk worden behandeld. 
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makkelijker - 
gebruiksgemak bij PC's. 


loads 
20 40 
compact 
80C537-board 
Een goedkoop en compact 
board dat een flexibele en A2 


uitbreidbare kern kan vormen 
voor tal van toepassingen. 


raamantenne 
Deze actieve raamantenne vormt een prima 50 
alternatief voor een langdraadantenne. 


audio-DAC 2000 - deel 3 


Na een uitgebreide beschrijving van de schema's 
kan nu begonnen worden met de praktische 
realisatie. 


luxe LED-klok 


Een bijzonder, op de Rhein- 
furmuhr in Düsseldorf 
gebaseerd klok-ontwerp 
met een print in torenvorm. 


trafoprint 

Deze universele trafoprint biedt 
ruimte aan twee kleine 
voedingstrafo's, twee netfilters 
en twee zekeringhouders. 


de CAN-bus - deel 5 


Dit artikel beschrijft de eerste praktischensimpgen 
met een CAN-bus-systeem, uitgaande vande 
hardware uit de vorige delen: 


BASIC Stamp programmeercursus 
deel 5 

We gaan nu onderzoeken hoe we de rohal kuns 
nen laten reageren op commando's 

van een |R-afstandsbediening. 


DEZE MAAND 


IN PC-PLUS: 


compiler voor PIC 16C84 
LPT-experimenteerbord 


Bluetooth - 
draadloze datacommunicatie 


rel ger-meettechniek 
len van weergave-eigenschappen 
A 


Lt UDSPREKER-MEE TTECHNIEK 
METEN EN BECHORDELEN VAN 
WEERGAVE-EIGENSCHAPPEN 


ee 


C {Formaat 17 x 23,5 cm, geïllustreerd 
iiPrijs { 69, {Bir 1380 
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rtabele cros 


Geb. 180 pagina's 's 
Formaat 17 x 23,5 cm, geïllustreerd 


peeereenice q 
wrench 


tal voor d 
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De technologie van luldspreke Ideft de afgelopen dertig jaar \ 
värbazingwekkande voorultgal cf jeboekt. Ondanks dat, zijn de methodes 
om de | 

kwaliteiten van een Eed Ì eten nlet erg goed beschreven. cn \ 
Dat wil zeggen, tot nu toe. | | 

Om deze mêetmethodes zt di ki te kunner brengen, presentbert de \ 
auteur In dit boek naast de n kelijke basiskainis een groot aantal vopr- E / 
beelden gn tests) De gevolgde meetprocêdures kanimen oók zelf 

uitvoeren, zodat óok alle getoonde tussenregultaten op de vogt kunnen 
worden gevolgd. 

Verder worden In het aanhangsel (meet-)microfoons en gen meetprogramma 


besproken, dat In aombinatle met een conventlonele PC-goeluldskaart vrijwel 
alle professlonele metingen mogelijk maakt. 


Dit boek vormt een Ideale aanvulling op de reeds verschenen titel “Luidspre- 


rkasten ontwerpen” (ISBN 90 5381 061 7) van Vance Dickason 
Beton) Meel cenuaudig, met de bestelkaart achterin dll of wa: 


Elektuur: PB75, 6190 AB Beek NL 
Internet : www.elektuur.nl 


Besteld Ei el: 046 4389444 


Bestel-Fax: 046 4370161 
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e 8051-familie 
Oss: Eomsler onder Windows 


O' Niel A.V. Som 


Microcontrollers uit de 8051-familie kunnen met de in dit boek beschreven 

software net zo gemakkelijk en snel worden geprogrammeerd als een PC. 

Het softwarepakket op de meegeleverde diskette bestaat uit: 

e een Pascal-cross-compiler en assembler voor Windows 3.1/95/98. 

e een uitgebreide 8031-simulator met o.a. directe toegang tot de belangrijk- 
ste SFR's en poorten via dialoogvensters resp. een simpele muisklik. 

e een gebruikersplatvorm met teksteditor 


De simulator imiteert een aantal belangrijke 8031-functies op-de PC, zodat en, 
men een programma onafhankelijk van de geplandehardware kan testen 
en debuggen. Hierdoor kunnen softwarefouten zoals bijvoorbeeld een 
stackoverflow al in de voorbereidende fase worden onderkend. In de, 
volgende fase kan het programma in de microcontrollerschakeling v 
getest. 

De vereiste hardware-ontwikkeling kan tot een minimum wo 
indien de eveneens in dit boek beschrevegf7cs2 single-board“Compute) 
wordt toegepast. Ì ke, F3 


Bestel-Tel : 046 4389444 
Bestel-Fax: 046 4370161 


Elektuur: PB75, 6190 AB Beek NL 
internet : www.elektuur.nl 
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PROGRAMMEER PROBLEEM ? 


EEN VOLLEDIGE PRODUKTENLIJN VOOR DE HARD- 


MB (BM compartibele PC of notebook. 
U Ow. uitvoeringen /Slandaard IC & /D 
B Aansturing va 232 of printer paart 
Windows 3.11 & 95 & Dos software. 
B Nederlandse service diens. 
Wm GRATIS software Update service 
B Menu gestuurde soltware 
ondersteunend aan de typen 
(eleprom, ser. prom, bprom, 
pal, gal, peel, epid, fpl, mach, 
max en mapl, MPU's . 
MH EPP-0! AE lx 2Mb socketprogrammer 


EH SEP-8! AE \x 8Mb socket programmer 
HE SEP-84AE 4x AMb socketprogrammer 


Meer dan 1200 verschillende 
adaptors en verloop voeten. 


EN SOFTWARE ONTWIKKELAAR ! 


MB _8031-80C31-8032-B0C32-A0C51FA 
80C51FB-8344 emulator. 


WM Mode °0° emu'eert externe ROM en RAM. 


P4 Universele U Mode 1" emuleert intere AOM 
GANG programmer WM made "2 emuleert int & axt ROM. 


MN Geen POD benodigd 


BILDERDIJKSTRAAT 118 1053 KZ AMSTERDAM Tel. +31- (0)20-4122610 Fax. +31-(0)20-4122611 E-MAIL info@hilo-europe.com 


AMPLIMO trafo's voor buizenversterkers 


Alle in de moderne ringkern uitvoering. 

Uitzonderlijk groot frequentiebereik zonder overall tegenkop- 
peling. 

Met deze topkwaliteit trafo's bouwt u buizenversterkers met 
een vergelijkbare winkelprijs vanaf f 8000,-! 

Met een nieuw Elektuur boek wordt u geleid naar dit hoge 
niveau. Deze zelfbouw is niet moeilijk, er is zelfs een komple- 
te bouwdoos UL40S. Deze kwaliteits stereo versterker is ook 
te leen voor een week lang gebruik bij u thuis. Dan geniet u 
pas van de CD's. U neemt de kleinste muziekfragmenten 
waar en u ervaart de diepte van ruimtelijke weergave. 


TOPKLASSE BALANSVERSTERKERS 

Ringkern uitgangstrafo's voor buizenversterkers van 10 t/m 
100W, deze gaan zonder tegenkoppeling tot 100 kHz! De 
moderne schakelingen staan uitgebreid beschreven in het 
nieuwe Elektuur boek Moderne High End Buizenversterkers, 
dit boek leveren we uit voorraad. 

De bijbehorende ringkern voedingstrafo's zijn kompakt, stooi- 
veldarm en voorzien van KEMA KEUR. 


SINGLE ENDED 

Voor triode versterkers ontwikkelde ir. Menno van der Veen 3 
uitgangstrafo's. Met nieuwe technieken en speciale ringker- 
nen zijn superieure prestaties haalbaar. Volle basweergave 
en zeer zuiver hoogweergave. 


SVETLANA BUIZEN 
De volgende kwaliteitsbuizen zijn uit voorraad leverbaar: 
EL34, 6L6GC, 6550C, 300B en EN1P. 


® Over al deze onderwerpen is gratis dokumen- 


tatie verkrijgbaar, bel rechtstreeks naar 


« alla Tolot 74 JI6 2765 
intornct www amgllma.nl oleloan 074 3 
Vangontrinkweg 1 Emali info@amplimanl _ Fax ara 176 1132 


7491 DA Oaldan 
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DE OVERTUIGENDE 
KWALITEIT VAN VIFA 
ZELFBOUWKOMBINATIES 


Vifa zelfbouwspeakers: een serie high-fideliry 
luidsprekers die al jaren de kwaliteic van 

de grote Fabrieksmerken méér dan evenaart. 
Alle Vifa-onderdelen zijn van uitzonder- 
lijke precisie. en alle specificaties zijn van 
blijvende kwaliteic. 


De Vifa zelfbouwspeakers kenmerken zich 
hierdoor als weergevers met een ideaal 


klankbeeld en cen indrukwekkende weergave. 


Ze zijn probleemloos te bouwen! Uw door 


Audio Components geselecteerde dealer sraac 
u met raad en daad terzijde bij de montage 
van het complete bouwpakket. 

U heeft geen bijzondere talencen of speciaal 
gereedschap nodig. 


Vifa zelfbouwkombinacies: op zelbouw- 
gebied is er eigenlijk niets beter te vinden. 


Voar meer informaùe 


importeur voor de Benelux 
Audio Components. postbus 554. 5340 AN DSS, 
telaloon: 0412 - 626810 


Full Compliant testen van DC tot 18 GHz DEE 


Y_Elektro Magnetische Compatibiliteit 
Y Elektrische veiligheid 
Y Medische Apparatuur 
Y_Klimaattesten 
Automotive tot 200 V/m 
Y Telecom 
’ S 
se 
Reg.nr L279 DA 4 j fid 


Consultancy 


De norm voor EMC- & Radiometingen, 
Automotive en Elektrische Veiligheid. 


Dijkstra „Advies. Zesearch & EMC!! Consultancy B.V. 


i 1 5 Vijzelmolenlaan 7 — NL-3447 GX Woerden 
> Geaccrediteerd door de Raad voor Accreditatie En aumatea0 od ree slo Nn 
Ì Internet : www.dare.nl 
e Notified Body Email : info@dare.nl 
> Competent Body 


Metingen bij DRE!! hebben direct resultaat! 


Espresso-DSP 


igitate signaalverwerking 


eha kamadaeut Ge Dt nh : 
4 DPR EPI, m ab Tl ERA VRM of MrAIT ara € 
n pPraruscne WEETAUGT van us wege ik) 


Deze cursus (boek + QD-HOIW) verscheen eerder als artikelserle in het maand- 
blad Elektuur. Aan de/haall van eenvoudige voorbeelden en'experimenten 
worden de belangrijiggte Ispiecten van de digitale signaalverwerking 
eonipain behandeld. Speclale are Is daarbij niet nodigEen,(nlet jzonder 
digitale sia snelle) PC met G-R ve Ein een geluidskaart volstaat om 

ten te kunnen d1 1 


| 


__De volgende thefria's Weirten o.a. aan de orde: \ \ \ \ 
@ bemonsterindsf (éamip/irjgf-)tgorema Lei 
e samplingfn fjgifafe Fijtertec {niek Hi | 


®aliasing 7 Î \ \ 
e fast fourlertrijnsfdrmjgtië (FFT) ut 
e discrete foufferfrängforgjatie (DFT) NN 
@ modulatie qa defhofflafle \ 

e signaalgeneratffferf 
@ van echo tot Fif-fiPr K 

É 3 ï 

De CD-ROM bevat alle programma’s en voorbeelden uit de cursus plus een 
aantal extra experimenten, die met behulp van de in de cursus vergaarde 
kennis gemakkelijk zijn uit te voeren. 


B pagina’s + CD-ROM 
Formaat 17 x 23,5 cm 
Prijs Hfl. 49,-/Bfrs 980 
ISBN 90-5381-118-4 


ELEITUUR: BRTOEIGA 


Verkrijgbaar via de boekhandel of rechtstreeks bij: 
(of gebruik de bestelkaart achter in dit blad.) 


Elektuur: PB75, 6190 AB Beek NL 
Internet: www.elektuur.nl 


Bestel-Tel: 046 4389444 
Bestel-Fax: 046 4370161 
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€ Chicon Computers 


015-2510456 
015-2510429 


www.chicon 


MULTIMEDIA BSE 


BES TOSHIBA Libreffo 30 


Processore 


AMD K6/2 400 MHr „rnrrnenen 

AMD K6/2-450, K6/3-400, K6/3-450 
AMD Alhlan K7-500 MHz 

AMD Alhlan K7-550, K7-650, K7-700 


intel. PertiumA 233 MMX 


Intel Celeron4 433 MHz, 12äkb 

Intel Celeron 466 MH:, 128kb 

Intel Celeronâ 500 MHz, 128kb …—— 
Intel Pentiurnâ III 450 MHz 512 kb — 
Intel Pentiumâ ll 500 MHz 512 kb 

Intel Pentium ll 533 MHz 512 Kb 133MHz 
Intel Pentumâ Ill 550 MMz 512 kb — . 
Intel PentumA Il 600 MHz 512 Kb 133MH: — 1295, 
Intel Penhumâ Il 700 MH: 512 Kb 133JMHr — 2195, 


AOpen AX&B Plus UW SCSI AGP PIL PII …. 505, 
AOpen AX4A Pro AGP Pil en Pill 240,- 
AOpen MX3W AGP iniel 810 vga tsound 275, 
Abit BP6 Dual Celeron socket 320 ——. 455,- 
Abit BE& vaor Pil en PIII UDMA/66 …— 310, 
Microstar M6163 Pia AGP Pit PIII Slot1 -… 260,- 
Micrasiar M6167 Alhlan SlolA … 405,- 


WIS WEMA MEL-B Socke! 370 AT 200,- 
Asus PSA ATX af PSA-B Super Sockel? AT … 225,- 
Asus Sockel 370 Mel-C ATX of Mel-B AT — 200, 
‘Asus MEW- AM intel B1Q vga+sound …- 380,- 
Asus K?M ATX +sound, AGP voor Alhlan … 450,- 
Asus PJB-F ATX, AGP vaar PIl en PIII ……-… 370, 
Asus P2B-S ATX, U2W SCSI, AGP nnen 795, 
Asus P2B-DS (Dual Pentiunll | SCSI 1180, 


Geheugen A-merk 


4 Mb 30 pins 

32 Mb af 2x16 Mb Fost Poge 6Ons 

16 Mb EDO 6Ons 72 pins — 

32 Mb EDO 60ns 72 pins … 

32 Mb SDRAM PC10O on éé MHz vo -— 
64 Mb SDRAM PC10D en 133 MHz vo 
128 Mb SDRAM PC100 en 133 MHz vo 


IDE Harddisks 


TOSHIBA 2.5“ 6.4 Gb voor natebook 
TOSHIBA 2.5" 10 Gb voor notebook … 
13.5 Gb IBM DJNA-371350 7200 rp: 
15,2 Gb IBM DTTA-351 520 5400 rpm 
25.0 Gb IBM DTTA-352500 5400 rpm 


Quantum 


1 0 ob Fireball C Pen U-ATA 6óé 540Orpm 320,- 
20.4 Gh Fireball CX U-ATA 66 5400rmm …— 485, 
18,2 Gb Fireball plus KA 7200 rpm -——-. 560,- 


2 WESTERN DIGITAL 


13.6 Gb AC418000 U-ATA/66 „… 350,- 
20.4 Gb WD205AA U-ATA/66 5400rpm …… S45,- 


hed ie | 
8.4 Gb DiamondMax 90845U2 5400rpm — 


10.2 Gb VL20 91021U2 5400rpm … 

174 Gb DMar 91741U4 5400pem 

20.4 Gb DMax 6800 92040U6 5a0Orpm 
27,2 Gb DMax 6800 92720UB 5400rpm 
36.5 Gb DMax 93652UB 5400rpm 

13.6 Gb DMar 91360U4 7200 «pm 

20.4 Gb DMax 92040UB 7200rpm — 

27 3 Gb DMax 92732U8 7200 rpm 


130, 
Bell 

560, 
Bell 


- 140 

210, 

… 265 
„410, 
525, 
640,- 
925, 

… 970 


Alle prijzen zijn inclusief 17,5 % BTW en 


„COM 


BBS 
TD. 


015-2 
015-2 


MOEDERBORD 
SP9BAGP-X 
MEW 
WIW 
Mel.C 
PSA 

BE 

6167 
P3B-F 
K7M 


AOpen 
AOpen 
OFFIC Asus 
ge 


Alle Systemen Zonder Manilor 


SCSI Harddisks 


4.5 Gb IBM COMPAQ UliraWide SCSI …. 360,- 
9,1 Gb IBM DNES 309170 Ultra 2 Wide … 725,- 
9 1Gb Quantum Atlas IV Ultra 2 Wide 7200 650,- 
18.2 Gb Atlas IV Uiira 2 Wide 7200 - … 1170, 
34.4 Gb Allas IV Ulra 2 Wide 7200 -2150,- 
9 1Gb Quantum Allas 10 K u2 Wide 10000 990, 
182 Gb Allas 1O K U2 Wide 10000 


CD-Rom & DVD 


4B Speed Cyber Drive IDE - 100. 
50 Speed Asus IDE CD-Rom … 

40 Speed TOSHIBA XM6602B IDE 

48 Speed TOSHIBA XM6702B IDE 

22 Speed TEAC SCSI - 

40 Speed PLEXTOR UltraPlex SCSI 

Pioneer DVD 10x40 IDE 1045 - 

AOpen DVD 10x40 Pra IDE - 

Toshiba DVD TSH-SD-M1302 Bx40 IDE 
Toshiba DVO TSH-SD-M1201 5232 SCSI 
Creative Labs DVD Encareêx IDE+ mpeg … 


VGA Kaarten 


ATI Rage 3 D PCI 4 MB 

Ida Voodoo3 3000 1éMb 166MHz ret. 
Asus V3800 Magic 32Mb AGP … 

Asus V3800-TNT2 32Mb AGP —… 

Asus V3800-TNT2 Ultra 22Mb AGP … 

Asus V6400-Geforca 256 32Mb AGP 
Asus V6600-Geforce Deluxe 32Mb AGP -… 810,- 


110,- 
135,- 


miamonp BEELEN 
Speedstar A200 B Mb AGP 

Fusion Banshee 16 Mb AGP 180,- 
Viper V550 16 Mb PCI Riva TNT … 255,- 
Viper V770 32 Mb AGP TNT-2 otm1a5.150 wu 320,- 
Viper V770 32 Mb AGP TNT-2 123-150 eu — 335,- 
Viper V770 32 Mb AGP Ulira TNT-2 jawa 430,- 


G200 LE BMB AGP. 160, 


Millenium G400 16 Mb AGP SGRAM » 295,- 
Millenium G400 32 Mb AGP SGRAM - 425,- 
Millenium G400 32 Mb AGP Dual Head — 475, 
Marvel G200 BMb PCI video editing 510, 
Marvel G400 16Mb AGP video ediling-…- 750,- 


Te 


» Internet Abannemanten 

® Internet winkel op maat 

® e-commerce 

> IT specialist detachering 

® Webdesign / Hosting 

@ Netwerk Installatie 

& Onderhoud /Onderstauning 
® Software ontwikkeling 


Einsteinweg 
2627 BN Delft 
The Netherlands 


E-mail 
Web Site 
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info@chicon.com 
www.chicon.com 


Openingstijden 


Maandag 
Dinsdag 
Zaterdag 


510477 
510449 


t en 


43IM Ez 
SOOMHz 
466 MHz 
400 MMX 
4SOMHz 
SSOMHz 
S5OMHz 
6SOMHz 
75Ma _ BMb 


NoteBaok) 


IMb 


mel _ Miditower 


Smile Cs 6525DL 


17“ PHILIPS 1075 - 
17” NEC FE700 

17* Samsung 700pT+ 

15° LCD LG Electronic S7OLE 


SONY 15: CPD - 110 ES 25 
17° E200 Trinitan 24 … 

17* G200 Trinitan .24 - 

19° CPD - 420 GST Triniton 


5" VL5OOT (1569SE) 28 
17° CTX PR700 25 Trinitron 
17° CTX PR711T „25 Trinitran … 
19° CTX VL95OST 26 --rorrnennnnemenneere 1000,- 


Ï Val ) L/ 2 15“ VM350 8515G 510,- 


S704HT B25,- 
A702HT DiamondTran 870, 
19° Iiyama ASOIHT DiamondTron 1300, 
22° |lyama A20LHT Diomandlran …2100,- 


Gelvidskaarten 


Diamond Monster sound MX300 oem 140,- 
Diamond Monster Sound XL MX300 retail. 160,- 
RIO PMP300 32 Mb MP3 Ployer reloil-…- 350,- 


385,- 


17“ Iiyama 
17" Ilyoma 


Soundblaster Lival player 1024 » 
Soundbloster Livel 1024 + FPS 1000 
Soundblaster Level Platinum 


5ék Best Fax/Modem iniern PCI 

5ók Tamada Fax/Madem extern 

56k E-Tech intern PCI 56MO =… 

5ák E-Tech Bullet extern ES6KRVP 

5ók E-Tech Bullet extern USB … 

5ék Diamond Supra inleen Pro PCI „……… 
5ék Diomand Supra Expess Memory 


Del/INET en Chicon 
Uw partners voor IT oplossingen 


GRATIS 


INTERNET! 


onbeperkt toegang, snel, 
landelijke dekking. 
@& Tel: 015-25 10 333 


Einstelnweg 18e 2627 BN « Delft e Fax: 015-25 10 429 


(achtar de Makro) e emall:Info@dalftnet.nl_@ http://www.delftnet.nl 


Voor informatie en advies staan onze deskundige medewerkers voor u klaarl Levering van 
hardware en compiete netweronstalanes. Het onderhoud ervan nemen wij graag onder onze hoede. 


onder voorbehoud. Het Complete assortiment staal op ons BBS of Web Site : 


t/m Vrijdag ä 


12:00 - 18:00 uur 
9:00 - 18:00 vur 
10:00 - 12:30 vur 


BETROUWBARE KWALITEIT GOEDE SERVICE SCHERPE PRIJZEN 


PROCESSOR 
Pentiumâ 233MMX 
Celeron 
Celeron 
Celeron 
AMDK6/3 
Pentium III 
AMD Athlon 
Pentum4 II 
AMD Afhlon 
Perfumâ 


(behalve 


SOUND CD-ROM __ PRIJS 

Onboord  d&épeed 1.410, 
1.440,- 
1.640,- 


2.680,- 
2.755,- 
3.360, 

61"TFfoolr 1.450, 


Kevbaard Muis. 


en 


56k Dynolink S&k intern ISA 1456HR2 
5ék Dynalink V1AS6VE-R2 eztern ——- 
3Aké US Robalics Sportster 42 erdern 
E-Tech Dolphin af AsusCom ISDN — 
Dynalink ISON PCI IS6APPH — …… 
PCMCIA 56k v,90 Kinghar Modem 
ISDN Billian TA] 28 extern USB 


110,- 
185,- 
170,- 
70,- 
B5,- 
285, 


omega Zip 

lomega Zip USB 250Mb 

lomega Zip Parallel / SCSI ext. ret 
lamega lor 2 Gb intern/extern SCSI 

2 Gb Sony Ditto Tapete. Extern parallel 
DI30 Onstream IDE 30 Mb TapeStr i 
SC30 Onstream ISCSI 30 Mh TopeStr. :. - 
5C50 Onstream ISCSI 50 Mb TopeS1 

LS 120 Diskdrive intern 

10 pack Zip Disk 100 Mb 


Ni PO / Initio 4 

Asus 680 SCSI-2 … 

Initia 9100 UW ket 

TekrAm DCJ15U ultra ses 
TekrAm DC39OF ultra wide ze: 
TekrAm DC390U2 ultra? LVD — 


Gladaptec. 1505 ISA - 
Adaptec 2904CD PCI 
Adaptec 2940 Ultra 

Adaptec 2940 UW —. 


ontt 


A4 Musiek 1200ED of 68OCU USB 
Ad Mustek 12000 SP 36 bit SCSI 

HP Scanjet 3200C Parallel 
HP Sconjet 4300C USB -— 


CD-Writers 


lomega ZipCD IDE 2dxxd 
AOpen MP3 CRW9624 IDE 614x24 

Crealive Studio 4224 IDE 2dndad … 

HP SyreSiore 82101 IDE 4xdn24 

HP SureStore B210e USB 6xdxd 

HP SureStore 9110i IDE Bx4x32 

HP SuteStore 9210: Bx4xA2 interen SCSI … 870,- 
HP SureSlore 92108 Bxdx32 extemn SCSI 1075,- 
YAMAHA CRW 64165 SCSI 1óxóxd » 

RICOH CRW MP7060A IDE 2dxbxd 

TEAC CD.R56S SCSI intern 24x6 

TEAC CD-R5BS SCSI intern 2428 

PLEXTOR CDRW IDE intern rerwri 

PLEXTOR CDRW SCSI intern rewritar 20822 790,- 
PLEXTOR CDR SCSI intern 208 - 215, 


Luze Midi 

Keyboard vo 

3.5“ Sony Floppy disk drive 

Creative VideoBlaster IL Webcam USB 
Dynalink Videaharne USB Webcam 
Philips Vesla PCVC67SK Video Com CE) 
Digital Comera_ PCMCIA 

TV Kaart + Teletext + Afstandb, v‚ 
Hauppage Win/TV va 

Hollywood Plus DVD MPEG2 decoder 
NE2000 Compatible wa. === 

8 paars UIP en 1 BNC Ethernet HUB 
LABTEC speakers v.a, «… 

Creative Labs speakers va. 


hitp://www.chicon.com 


Verzending door geheel Nederland. All names and products are property of their respective holders. 01/2000. 


Elektuur 


01/2000 


bureau voor technische automatisering 
5 Bin 
“gs DIGISYS bu. 


printed Circuit Boards 


MARTEK ER? 
POW ER OF, 2 EKE 


Met gebruikmaking van nieuwe technologie 
introduceert Martek Power CDI de HN-s 


Wij danken u voor het vertrouwen 
En gaan samen aan een nieuwe 


GOUDEN eeuw bouwen 
WWW.digisys.nl 
Email-sales@digisys.nl 


kdaaski : 


ps: Beneluxweg 37, En 


Getronics Graup 


Elekfronica agenda 2000 


De agenda voor de elektronicus, boordevol nuttige Informatie: 

e formules, symbolen, normen 

e Internetadressen voor de elektronicus 

e EMC/CE-informatie 

e tabellen: maten en gewichten, eenheden, natuurconstanten, 
dB-omrekening. 

@ agenda met 2 pagina's/week 

e overzicht e-beurzen en congressen 


e diverse algemene Informatlepagina's. N I EUW! 


prijs {24,50 (Bfrs.490). 


Nh 
TIp: Ook leuk om eadeau te krijgen ofte geven! 


ca. 224 pagina's 
formaat 10,5 x 15 cm En aas E — 
Softcover Verkrijgbaar via de boekhandel of rechtstreeks bij: 
ISBN 90-5381-117-6 (of gebruik de bestelkaart achter in dit blad.) 


Elektuur: PB75. 6190 AB Beek NL Bestel-Tel: 046 4389444 
Internet: www.elektuur.nl Bestel-Fax: 046 4370161 
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Vraa 


_ 


„ Voedingsspanning : 110-125 of 220-240VAC 50/60Hz 
‚ Max. belasting : 2,5A (550W/220V: 275W/110V) 


„ Dimsnelheid : ongeveer 3.5s 


De PERSANALSCOPE" is geen 
} grafische multimeter maar 
) een volwaardige draagbare 
oscilloscoop met de afmetingen 


7 ee 4 en de prijs van een degelijke 


multimeter. Zijn hoge gevoelig- 
heid 
- tot 5mV/div - en de zeer 
1 uitgebreide oscilloscoopfuncties 
| maken dit toestel ideaal voor 
j de hobbyist, service, autotechniek 
# en ontwerpers. 
Dankzij zijn aantrekkelijke prijs/kwa- 
liteitsverhouding is 
de HPS5 uitermate geschikt voor edu- 
B catieve doeleinden. 

De HPS5 is tevens het ideale 
toestel voor metingen aan audio- en 
video-toestellen, auto stereo, 
netspanningselektronica, digitale sig- 
a naolmeting, alle metingen 

aan allerhande sensoren en 
signaalanalyse bij autotechnische 
toepassingen, enz. 
De state-of-the-art RISC processor werkt 
op 20MHz en levert het nodige verwer- 
kingsvermagen voor de ultrasnelle, 
volautomatische set-up functie. Hierdoor wordt het meten ĳ 399,- 
van golfvormen zeer eenvoudig. 7495 Bef 


NIEU, en COPE" 


ENKEL VERKRIJGBAAR IN GEBOUWDE VERS 


>en doen 
accax 


Bemonsteringsheguertie _ Max. SMHz 
Bondhiecdie — 1MH2 (-28B bij 1V/div instelling) Ì Mohm //20pf (sondaard probe) 
ingongsverslerker 
Vericols sesolutie 8 bin (6 br op LCD) 
ECO 64n 120 pels 
dBm metingen _ Van -23dB lat — 4Od8 (1 60dB met X10 probe) =0.5dB 
Twe rms AC metingen __ 0.lmV tot 8OV (400Vers met X10 probe) nauwkeurigheid 2-5% 
Isdsbasis _ 20s tal 2u49/div in 22 stappen 
Ingangsgovoelgleid _ SmV tot 20V/div in 12 stoppen (tor 200V/dnv mat X10 probe) 
Voedingsspermng — 9VCC/ min. 300mA adopter 
Batienjen (optie) _ Alkaline typo AA af oplendbare harterijen NiCd/NiMH (511) 
leveasduur barterjen _ Tar 20 vur met alkaline batterijen 
Veiligheid _ Voldoet aan [EC}O10-1 600V Cat IL, vervuiling | 
Almetingen 105 x 220 £ 35mm (4,13 « 7,95" 11.8) 
Gewicht 395q (14or) (borsersjen niat inbegrapen) 


Ce ) 
Geïsoleerde moetpsobe xl/x10 - PROBEGOS 
Adaptes voor 230VAC : PS905 


alie: 2 taagtas en meetsnoer 
velemen:kit SMEER 
EP +32(0)93B43611 LJ +32 (019 384 67 02 


Deze arlikelen zijn te koop bij de betere elektronicazaak waarvan de adressenlijst te verkrijg 


KITCATALOGUS BEZOEK ONZE WEBSITE : h#fp://www.velleman be 


maximum 5 dimmer- (K8007) 
of timermodutes (K8008). 
„Bediening door middel 
gescheiden drukknoppen. 
„ Sturing via open 
5 Gi ‚ collector uitgangen 
et (dmv K8000 computer 


ge ae Ar 
van optisch | 


Voor gebruik met de K8006 Domotica lichtsysteem busprint 


‚ Transient suppressor onderdrukt radio“en TV interferentie 


15-kanaals IR-ontvanger) 
behoort ook tot de 
mogelijkheden. 


Afmetingen print (wxdxh): 65x57x25mm 


. Éen optionele 
behuizing (B3006) 
laat montage op 
een DIN-rall.toe. 


107x160x 70mm 


1395 Bef 


CED 


14 verschillende Modes : 

‘timer, schäkelen, knipperen, interval, willekeurig 

d … Voor gebruik met de K8006 
Domotica lichtsysteem busprint. 

_… Drukknopbediening (via K8006 


Schakelen, . 


- Geschikt voor besturing — "== 

van gloeilampen, halogeenlam- 

pen, flworescentievertfichting, 
ventilatoreri; electrokleppen, 


. Voedingsspanning : 110-125 of 
920-PAOVAC SO/6OHZ 

. Max. belasting : 2:5A 
(550W/22OV; 275W/110V) 
—Afmètingen.pch. (wattch).: 65x5 2251 


en is op het hierboven vermelde telefoon- en mmer, of e-mail z kit. 
5 pe ik - on 4d 


| 

e 

Ts 
\ 


h\ 


mre 
- Herhaal de coribi atie, steeds moeilijker, steeds sneller. 
- 4 mbellijkheidsgraden. 
- Gelultlen/of LED-indicatie instelbaar. 
laag vebruik. 
= Microprocessor gecontroleerd 
= Automatische uitschakeling 
„Voeding: 3x AA batterij 
} - Afmetingen : 50 Xx 65mm 


Zin in interessant werk? 
AV Service Technicus (m/v) 


HECIA 


PROFESSIONAL 
Audio & Video Systems 


Hecla Professional is één von de toonaangevende B-to-B leveranciers van Audiovisuele middelen 
voor professioneel gebruik. 


Gildestraat 18 


Werken bij Hecla betekent de hele dag bezig zijn met moderne techniek. Als AV Service Postbus 82, 7620 AB Borne 
Technicus bent u verantwoordelijk voor service en onderhoud van professionele video- en Tel. (074) 2664665 
presentatiesystemen (lcd-projectoren, professionele videorecorders, -camera's, etc ) Fax (074) 2666865 
Indien u beschikt over een gedegen basiskennis/ervaring, affiniteit met audiovisuele middelen en E-mail info@hecla.nl 
liefde voor het vak, zorgen wij voor een prettige werkkring 


Zoekt uv een echte uitdaging? Kiest u voor afwisseling, voldoening in uw werk en een 


J 
uitstekende toekomst? Stuur dan uw solicitatie per post of E-mail t.a.v. Rob Puttkammer. WWW. hecla.nl 


Deze goederen zijn afkomstig uit overstocks, 
einde reeksen, falingen enz… 
Ze zijn slechts leverbaar tot onze vooraad is uitgeput. « 
Rembours en verzendkosten zijn niet inbegrepen! 


BARCODE READERS zae Hanos, pocH 100% ok SCHAKELENDE VOEDING 


| 36VA 24Vdc-1,5A (3A) 


70 mm NU VOOR SLECHTS 
Kan door ons worden aangepast van 16V tot 28V DE PRIJS VAN 


1.450 BF - f WAB | zee: geschikt voor draagbare comput |_| HET MOTORTJE 


e gemiddelde verkoopswaarde ligt ongeveer 4x HOGER | 


390 mm 


Ee 1.850 BF - f 99 jj SW Hen 


8 : _ oor slech 
output RS 242 sns Ss VDC | en 
Geleverd met pinaansiuiting / Alle scanners zijn door ons getest! | 

{ 

L 


6 MAAND WAARBORG!!! 


INDUSTRIËLE SCHAKELENDE VOEDING 


AT&T RM0750HA 


56 VDC 750 W 


Nu tot einde STOCK voor e RTE voeren Hee 
een fractie van de waarde _ 3 


Input 300Vdc - Output 12Vdc/ 8,5 Amp 


Geleverd met data voor een 


fraktie van de waarde 


DC-DC CONVERTOR Bj 


KLMC 24120425 10 WATT 


Input 24Vde | End 
POWERTEC - SCP 160 Output -12Vde (2x 12V sym) eerst 230 BF - (0 
GESCHAKELD! max 425 mA 2x 0,25 OQ afgeschermd 


12-12 Vvde 
fd ; hut 
N | niet zeer soepel! 25/50 mA 
EREN ‚S | doch zeer goede kwaliteit 899 BF - -f 49 


Output 12Vde ene B per stuk 
16 Amp max. (luur) 
12 Amp continu 24/24 

winder spoelt uw vhs banden ‚n ce 


1.850 BF - f 99 
lerug, Eeten teller en werkt op 230Vac 


Grote Baan 276 (N9 Gent-Eeklo) 3920 Lovendegem e België « Tel (09) 372 44 55 e Fax (09) 3724477 Maandag - Vridag 9u-12u30/ 13u30-18u » Zaterdag: 3 ge ĳj 
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Bij de grootste koopt 


el), 
U het goedkoopst @; D 


workstations H 
well equipped 


e hoogteverstelling 
72-92 cm 


e belastbaar tot 
200 kg 


„optie: 
IESD-veilig 


elQuip 
Hondsruglaan 93 
5628 DB Eindhoven 
T +31(0)40 2 645 345 
ë F +31(0)40 2 645 340 
Uip-is de;nie U) Vogels. Industrial BV info@elquip.com 


RMO BECRONCA NV, COLIN ELESTRONIK 


St. Jacobsmarkt 59 Grote Baan 276 (N9 Gent - Eeklo) 
B - 2000 Antwerpen - Belgium 9920 Lovendegem - Belgium 
tel. 32-(0)3/232.72.95 - fax 32-(0)3/232.41.16 tel. 32-(0)9/372.44.55 - fax 32-(0)9/372 44 77 
http://wuw.rato.be - Email : rato@rato.be 


'51&AVR Programmer PREPROM-02alV AllWriter : Snelle Universele Programmer 


\ Kill TE 
\ ul ES 
Kleine programmer voor MCS51 serie Krachtige EPROM, EEPROM, De AllWriter is een snelle universele De lijst van ondersteunde devices is 
en Atmel AVR microcontrollers Flash EPROM en Seriële EEPROM programmer aan een gunstige prijs, zeer groot en bevat o.a. Eprom, 
Zeer gebruiksvriendelijke software programmer. Static RAM tester uitermate geschikt voor gebruik ineen _Eeprom, Flash Eprom, Pal's, Gal's, Palce, 
Ondersteuning van Door toevoeging van speciale engineering omgeving. Altera 5000/7000, Xilinx 95XXX Epld, 
87Cxxx, B7LVxx, B9Cxx, BISxxr, modules kan men met deze Het toestel is voorzien van een uniek _ Lattice Isplsi, Philips Cpld, Microchip, 
BIL Vxxx series van Atmel, programmer ook andere systeem van insteekbare Match Cards. meer dan 200 types microcontrollers. 
Philips, Intel, microprocessoren (MCS48, MCS51, Elke kaart bevat de nodige elektronica 
Seriéle E(E)PROM : 24Cxxx, 24Fxxx, PIC, AVR), GAL's etc. programmeren die zorgt voor de optimale golfvorm 
25Cxax, S9CHxX, 93Cxxx series kwaliteit voor de programmatie van 
een processor familie. 
4 4 De AliWriter heeft een zeer volledige À 
Prijs : Prijs : : : Prijs : 
ä 2 en professionele Windows software en 
6607 ike BTW = 9711 dte WA beschikt zowel over een hoge-snelheid 29.950 bf + BTW = 
7995 bf - f439 11.75 - f639 RS-232C seriële interface als over een 36.240 bf - f1990 
f f IEEE 1284 hoge snelheid parallele f 
interface. 
3 jaar garantie !!! 3 jaar garantie !!! 1 jaar waarborg 


Rembours en verzendkosten zijn niet inbegrepe 
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Voor alle programmers : gratis download van software via internet ! 


MOST maakt meten makkelijker 
Inpluggen en meten 


Tiepie introduceert de Handyprobe model 
HP2, een zeer compacte MOST — een multi- 
meter, oscilloscoop, spectrumanalyser en 
transiëntrecorder inéén. Bijzonder is dat het 
apparaat geen externe batterij of netvoeding 
nodig heeft, en direct op een (draagbare) 
PC kan worden aangesloten. 


De toepassingen van de Han- 
dvprobe liggen op velerlei 
gebied. Bijvoorbeeld hij snel- 
le signalen, zoals seriële da- 
tacommunicatie, frequentie- 
regelaars. en _ tv-signalen. 
Maar ook zijn er veel laag- 
frequente toepassingen. als 
industriële produktiemachi- 
nes, kopieerapparaten. sen- 
sormetingen. netvervuilings- 
metingen. _geluidanalyses, 
trendmetingen en eenmalige 
storingdetecties 

Het interessante van de meet- 
probe is dat deze, aangestoten 
op een standaard-PC, meet- 
mogelijkheden biedt die nor- 


maal alleen zijn te verkrijgen 
door een aantal atzonderlijke 
meetinstrumenten. Het na- 
deel is dat hij over slechts één 
kanaal beschikt. maar dit 
wordt ondervangen door de 
mogelijkheid van een refe 
rentiekanaal: eerst wordt cen 
signaal gemeten dat wordt 
opgeslagen in het referentic- 
kanaal, waarna een tweede 
signaal kan worden gemeten 
en vergeleken worden met 
het referentiekanaal. 


Uitgebreide software 
Naast de goede hardware-er- 
genschappen (20 Mllz be- 


monsteringstrequentie, input 
range van 0,5 tot 400 V, ge 

reugen van [28.000 woorden 
en goede triggermogelijkhe 

den). vallen de vele mogelijk 
reden van het softwarepuk 
ket op. De meeste mnstellin- 
gen kunnen met de muis 
grafisch worden gedaan. Zo 
unnen de serollbars van de 
N-as en v-as aan het uiteinde 
worden beetgepakt en groter 
of kleiner worden ecemaakt 
Je gratieken worden dan di 


reel 


rgroot of verkleind. 


Verder zijn de “software in- 
strumenten’ «an elkaar ge- 
koppeld Wanneer bijvoor- 


beeld ngangsgevocligheid 
in de oscilloscoop wordt ver- 
anderd. zal dit ook direct 
zichtbaar zijn in de spec- 
tumanalyser 

Een opmerkelijk punt is de 
yrrecttemogelijkheid 
kruisdraden. Hier- 
rden de kruisdraden 
tst dat er over een 


„uto 

van d 
door « 
Zo ge pra 


Electronics Workbench introduceert 


oe 
- 
ac 
an 
a 

ee 
Kal 


Schematekenen & 
componentendatabank 


Multisim biedt gebruiksvriendelijk schematekenen 
samen met intelligente tekstverwerking voor het 
schrijven van VHDL of Verilog broncode. 
Multisim heeft ook een databank met 16.000 
onderdelen. allen compleet met simulatiemodel- 
len en footprints 


electronics 


SPICE simulatie (A/D) 


Multisim is de meest interactieve simulator en 
heeft een serie virtuele instrumenten. U kunt 
schakelingen wijzigen en het resultaat direct zien 
zonder dat de simulatie stopt. Verder heeft u 15 
krachtige analysefunkties om uw schakeling te 
onderzoeken op een wijze die met een proef- 
schakeling niet mogelijk is. 


E_ EU LT 
PERSONAL € 399 PROFESSIONAL €995 POWER-PRO VHDL € 4995 


PERSONAL 


PERSONAL 


WORKBENCH 


DESIGN SOLUTIONS FOR EVERY DESKTOP 


4 


€ 399 PROFESSIONAL 


€ 399 PROFESSIONAL 


VHDL en Verilogsimulatie 


De HOL-simulatie is compleet met bron-code 
editor, design managersm snelle simulatie engi- 
nes, golfvorm viewers, geavanceerde debugging 
en optioneel synthese 

Multisim heeft ook een bibliotheek van HDL- 
modellen om in board-level simulaties op te 
nemen. 


B O A R D 


€ 995 


€ 995 POWER-PRO 


Bezoek www.antratek.nl of bel 010 - 450 49 49 
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geheel aantal perioden bij- 
voorbeeld de true-RMS 
waarden worden bepaald. 
Ook zijn er veel meetmoge- 
lijkheden voor tijd en span- 
ning met de kruisdraden. 
Doordat een meetinstrument 
meestal niet dagelijks wordt 
gebruikt en er veel instelmo- 
gelijkheden zijn, is de SET- 
file een dankbaar hulpmiddel 
voor het snel en goed uitvoe- 
ren van een meting. De SET- 
ile bevat namelijk alle ins- 
wumentinstellingen. 

Ook de gehele gain- en off- 
setcalibratie wordt door soft- 
ware geregeld. De gain en 
offset kunnen met een reso- 
lutie van beter dan 0,2% 
worden ingesteld. Eigen cali- 
braticfiles kunnen worden 
bewaard en ingelezen. 


Triggering 

Naast de normale triggering 
is er windowtriggering, waar- 
bij een triggermoment ont- 
Staat als het signaal buiten 
het ingestelde venster komt. 
Een voorbeeld. Een servicc- 
monteur van UPS-systemen, 
meet continu met behulp van 


ie 


de Handyprobe de netspan- 
ning. Wanneer de netspan- 
ning wegvalt of als de span- 
ning te hoog wordt, zal het 
UPS-systeem in werking tre- 
den. Tegelijkertijd wordt het 
meetapparaat _ getriggerd. 
Het apparaat meet dan hoe 
de netspanning zich vertoont 
tijdens de omschakeling en 
slaat dit met het ingestelde 
aantal pre- en postsamples 
op op schijf. Hierna wordt de 
meting automatisch opnieuw 
gestart. Na een bepaalde tijd 
kijkt de servicemonteur hoe 
de UPS op de netspannings- 
pieken en -dalen reageerde. 
Het functioneren van het 
UPS-systeem is op deze ma- 
nier gemakkelijk te controle- 
ren. 


Data-export en -documentatie 
De gemeten data kunnen ge- 
makkelijk in een spreadsheet 
worden verwerkt, omdat de 
data in ASCH (CSV) worden 
geexporteerd. Alle instru- 
mentinstellingen worden be- 
waard in SET-liles volgens de 
Windows INL-file bestand- 
SUTUCtuur. 


Door het inlezen van een 
SET-file wordt het instru- 
ment compleet geconfigu- 
reerd, zodat er direct kan 
worden gemeten. Bij elke da- 
tafile, waarin de gemeten 
samples in ASCII of binair 
zijn opgeslagen, worden ook 
de instellingen van het meet- 
instrument bewaard. 

Voor de documentatie van de 
meetwaarden zijn er drie 
hulpmiddelen. Ten eerste zijn 
er drie tekstregels beschik- 
baar voor algemene docu- 
mentatie als firmanaam en 
adres, die bij elke print wordt 
afgedrukt. Verder zijn voor 
metingspecifieke documenta- 
tie 240 karakters beschik- 
baar. Ten derde kunnen bij 
de gemeten signalen ‘tekst- 
ballonnen’ worden geplaatst, 
die naar eigen inzicht kunnen 
worden geconfigureerd. 


Tot slot 

De Handyprobe is een com- 
pact meetinstrument. Veel 
mensen in de service hebben 
al een laptop en vinden het 
prettig om daarnaast een 
compact en compleet meet- 


instrument te hebben ín 
plaats van een aparte oscillo- 
SCOOP, spectrumanalyser, 
penrecorder en voltmeter. 
De Handyprobe voldoet daar 
aan. Ook is het gemakkelijk 
aan- en afkoppelen van het 
meetinstrument een pré. 
Tezamen met het feit dat ie- 
dereen individuele SET-files 
met de instrumentinstellin- 
gen kan maken, zorgt dit er- 
voor dat deze meetprobe ge- 
makkelijk door meerdere 
mensen kan worden ge- 
bruikt. 
De prijs van de probe hangt 
af van de uitvoeringsvorm. 
De goedkoopste versie met 
een bemonsteringsfrequentie 
van |l MHz kost f 399,-; de 
duurste uitvoering met een 
frequentie van 20 MHz kost 
f 599 

(997189) 


Inlichtingen: 

TiePie engineering, 
Koperslagersstraat 37, 
8601 WL Sneek, 

tel.: 0515415416 


Multisim versie 6 


De meeste ontwerpers vertrouwen op Electronics Workbench voor het ontwerpen van schakelingen. Door 
meer dan 130.000 gebruikers is Electronics Workbench gekozen als ontwerp-tool vanwege de uitgebreide 
reeks van krachtige producten voor verschillende prijzen. En met de release van Multisim, loopt Electronics 
Workbench voorop met de unieke mogelijkheid van co-simulatie van SPICE, VHDL en Verilog. 


=> 


RF Simulatie 


Multisim RF is een uniek ontwerp-tool 
voor hogere frequenties. De mogelijkheden 
zijn o.a. spectrumanalyse, netwerkanalyse, 
Smith diagrammen, stabiliteitsanalyse, plots 
van vermogensversterking, netwerkplots, 
RF-onderdelenbibliotheek en RF model makers. 


ANTRATEK 
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5 en 


PCB-layout 


Ultiboard is het bekende en eenvoudig te gebrui- 
ken printontwerpprogramma met alle mogelijk- 
heden die u nodig heeft om nauwkeurige en 
betrouwbare prints te maken. De mogelikheden 
zijn o.a. real-time DRC, 32 layers, reroute while- 
move, blind en burried vias, eenvoudige auto- 
router en uitgebreide output ondersteuning. 


Kil g p= 
Bn TE En weren 


Autorouting & autoplacement 


Ultiroute combineert geavanceerde autoplace- 
ment met state-of-the-art autorouting om opti- 
mále PCB-layouts te verkrijgen. Of u eenvoudige 
of ingewikkelde printen ontwerpt, u zult ver- 
baasd zijn over de manier waarop de grid/grid- 
less autorouter het aantal vias en de spoorleng- 
te reduceert. Hiermee verbetert uw layout en 
vermindert uw productiekosten. 


ANTRATEK ELECTRONICS, POSTBUS 356, NL - 2900 AJ CAPELLE AAN DEN IJSSEL 
TEL: 010-4504949, FAX: 010-4514955, INFO@ANTRATEK.NL, WWW. ANTRATEK.NL 
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AMD EasyNow! 


Onlangs heeft de firma AMD bijzon- 
derheden bekend gemaakt over een 
nieuwe ‘blauwdruk’ van PC's die het 


gebruik aantrekkelijker en populairder 


moeten maken. Naast het inwendige, 
wordt ook de vorm attractiever. 


Het door AMS gelanceerde 
concept is het eerste compu- 
ter-platform op de markt dat 
volledig voldoet aan de hard- 
ware-richtlijnen van het eer- 
der al in brede kring onder- 
steunde "Easy-PC'-initiatief. 
Dit initiatief specificeert ver- 
eenvoudigde opstartprocedu- 
res, een vermindering van 
het aantal connectoren en 
het uitbrengen van nieuwe, 
verbeterde technologiestan- 
daards. De eerste systemen 
op basis van AMD EasyNow! 
zullen naar verwachting nog 
voor de jaarwisseling op de 
markt verschijnen. 

PC's volgens dit nieuwe con- 
cept zullen vooral de 
prijs/kwaliteitsbewuste koper 
aanspreken, die uit is op ge- 
bruiksgemuk, een aantrekke- 
lijke vormgeving en de moge- 
lijkheid de populairste Mi- 
erosoft Windows-applicuties 
toe te passen. Dit zal het aan- 
tat PC-gebruikers ongelwij- 
feld doen toenemen. Temeer 
daar tal van mogelijke pro- 
blemen voor onervaren com- 
putergebruikers door Easy- 
Now! worden weggenomen. 


MAKKELIJKE INSTALLATIE 

Op EasyvNow! gebaseerde 
PC's zijn veel gemakkelijker 
in gebruik te nemen door de 
toepassing van de Universal 
Serial Bus (USB). cen inter- 
face die snel aan populariteit 
wint. Op de USB-connecto- 
ren kunnen diverse randap- 
paraten worden aangesloten: 
toetsenbord, muis. printer, 
scanner. joystick, enz. Vroe- 


ger waren voor deze appara- 
ten verschillende connecto- 
ren nodig. Met de USB-in- 
terface wordt het aantal con- 
nectoren op een normale PC 
teruggebracht van negen 
naar vijf. Ook uitbreidingen 
met nieuwe eMerne appara- 
ten zijn gemakkelijker uit te 
voeren, zonder dat de behur- 
zing daarvoor geopend hoeft 
te worden. 


MAKKELIJK GEBRUIK 
AMD heeft met BIOS-leve- 
ranciers en Microsoft samen 
gewerkt om PC's gemakkelij- 
ker in het gebruik te maken. 
Dat heeft onder andere ge- 
resulteerd in de mogelijkheid 
‘Instant On. Deze techniek 
zorgt ervoor dat de starttijd 


van de PC wordt verkort en 
dat de verwarrende ope- 
ningsschermen voordat Win- 
dows geladen wordt, achter- 
wege blijven. Een ander 
voordeel van EasyNow! is 
het gebruik van geavanceerd 
energiebeheer: zo kan een 
PC bijvoorbeeld vanuit de 
slaapstand binnen 10 tot 15 
seconden weer volledig ope- 
rationeel zijn 


UrteRLIJK 

Ook in visueel opzicht on- 
derscheiden de PC's volgens 
het AMD EasyNow!-plat- 
formontwerp zich van gane- 
bare machines. De behuizing 
is stijlvol en neemt aanzien- 
lijk minder ruimte tn. mede 
door de externe voedings 
adapter. Bijkomend voordeel 
van dat laatste is cen gerin- 
gere warmte-ontwikkeling en 
een hogere geruisvrijheid. 


meer gebruiksgemak bij PC's 


De eerste systemen op basis 
van EasyNow! zijn ontwik- 
keld rond de beproefde 
AMD-K6-2 en -K9-III pro- 
cessoren. De prestaties daar- 
van komen onder andere tot 
uitdrukking in de ondersteu- 
ning van een snelle 100 MHz 
businterface. Met standaard- 
technologie, zoals een 56k 
V90-modem, Home Phone- 
line Networking en Ethernet, 
kunnen met elkaar verbon- 
den PC's gemakkelijk be- 
standen en randapparaten 
delen en zeer snel toegang 
Krijgen tot Internet. 

(007018) 


Voor meer informatie kan 
men terecht op website 
waewarnd.com 

en op e-mail-adres 

euro. tech (dt amd.com 
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p GXR autorouter Zows 
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rEre Mipoard printontwerpen en de UiTiroute  « : 
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alle bouwvormen op vee re een er hobby en zelfstudie; de ontwerpcapaciteit 
(500 pins) is mees gE hd. En anders neemt U (nu of achteraf) een upgrade naar de tel 0031 (0)35-69-1lddd 
Studio Unlimited zömder capaciteitsbegrenzing vaar f 199,75 / 3 995 BF (incl. BTW). fax 0031 (0)35-G913345 
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De Nederlandse Ingenieursvereniging Niria, stelde op 
een zonnige novemberdag, vier genomineerde Ingeni- 
eurs voor aan het publiek. Een publiek dat was sa- 
mengesteld uit Niria leden, Kivi leden, pers en be- 


langstellenden. Vermoedelijk hebben die 


gezorgd voor een wel heel merkwaardige uitslag. 


Na een presentatie door de heer Marc Hofstra van KPN 
research, die onder andere vertelde dat er inmiddels zo'n 
5 a 6 miljoen GSM's in Nederland rondbellen en er in China 
1.000.000 per maand worden verkocht, liet hij ons wat kat- 
terig achter, simpelweg omdat hij verder niets nieuws ver- 
kondigde. Hooguit dat het in de toekomst allemaal sneller 
en goedkoper zal gaan worden. 


Daarna was het de beurt aan de voorzitter van de jury, ing. 
B. M. Dooper. Hij stelde de overige acht leden voor, waar- 
van er overigens vijf ooit zelf Ingenieur van het jaar waren 
geweest. Vervolgens kregen de vier genomineerden de tijd 
om hun project toe te lichten. 


Dr. Ing. Peter de Jong (34) ts werkzaam bij NIZO Food Re- 
search in Ede. Hij ontwierp samen met de TU-Eindhoven 
een nieuwe behandelmethode voor het toepassen van ge- 
pulseerde elektrische velden op levensmiddelen. Een voor- 
beeld daarvan is het bekende witte reststoflaagje in het hete 
melkpannetje. In de melkindustrie is deze reststof een grote 
afvalfactor en energievreter. Zijn uitvinding vermindert die 
reststof en geeft bovendien een besparing van |5.000.000 
m3 gas per jaar. 


Dr. Ing. Leo van Breda (53) werkt bij TNO Technische 
Menskunde in Soesterberg. Hij ontwikkelde met behulp van 
vaar- en vliegsimulatoren een tactisch navigatiescherm, 
waarmee de navigatie kan anticiperen op kritische situaties 
in het verkeer. Van Breda gaf een voorbeeld van het navi- 
geren op zee en liet ons zien hoe op die wijze de veiligheid 
van de, in dit geval, scheepvaart kan worden verbeterd. Bij 
onverwachte gebeurtenissen kiest het systeem een veilige 
route. 


Ing. Arjan Bakker (31) werkt bij NBD West in Den Haag. 
Tijdens een project waarbij een grondkerende constructie 
voor een geluidswal doorsneden moest worden, ontdekte 
Bakker de Allan Block-elementen. Deze betonnen elemen- 
ten hebben een afmeting van 20 x 40 cm en kunnen snel 
worden verwerkt. Bakker haalde de originele mallen uit 
Amerika en kreeg de opdrachtgever zo ver dat deze toe- 


laatste 


stemming gaf het mate- 
riaal ook daadwerkelijk te ge- 
bruiken tijdens de bouw van de 
onderdoorgang op de A29. 


Ing. Henk Lindenburg > e 
(51) werkt bij de TU- 
Delft aan de faculteit 
Luchtvaart- en Ruimtetechniek. Lindenburg was verant- 
woordelijk voor de bouw van de Simona Flight Simulator. 
Het bijzondere aan deze Flight simulator is het lage gewicht 
van de simulator in vergelijking tot de nu gebruikte, plus 
een geavanceerd simulatie systeem. 


Na de presentatie volgde de stemming. Niria en Kivi leden 
konden | stem uitbrengen, gasten mochten ook stemmen, 
maar die stemmen werden naar verhouding (3=|) geme- 
ten. 


De uitslag was een volslagen verrassing: Ing. Arjan Bakker 
werd Ingenieur van het jaar 1999. Een verrassing, omdat 
geen van de echte uitvindingen deze titel kreeg. Was het de 
wijze van presentatie? Arjan gebruikte géén powerpoint! 
Had hij misschien erg veel ondersteuning meegenomen? Of 
was het de stemmachine die voor velen een raadsel bleek 
te zijn. Ofschoon, de nominatie was verricht door 9 jury- 
leden. Uiteraard kan de heer Bakker hier zelf niets aan 
doen, dus feliciteren we hem met deze uitverkiezing en kij- 
ken nu al uit naar de verkiezing van de Ingenieur van het 
jaar 2000. Laten we hopen dat Niria een andere wijze van 
verkiezing zal gebruiken en er een echtee Ingenieur van het 
Jaar zal worden gekozen. 

Lucie Blom 
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ETAALBAAR VOER IEDEREEN... 


De Studio Lite bestaat uit ULTIcap schemaatas 
GXR autorouter Zowel de Winge 

U betaalt eigenlijk alleen voor d er verw UE 
alle bouwvormen beschreven sisi 
{500 pins) is meestal toereikend Sas 
Studio Unlimited zonder capaciteitsbegrenzing voor f 199,75 
Verder zijn geen opties of dure extra's nodig ULTIboard Studto 1s kompleet! 
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Elektuur-website 
eheel vernieuwd 


meer mogelijkheden, informatie 
en downloads 


Tot nu toe was de 
Elektuur-site op het 
Internet niet veel meer 
dan een elektronisch 
productenoverzicht. 
Achter de schermen is 
echter hard gewerkt 
aan een sterk verbe- 
terde versie die beter 
inspeelt op de wen- 


Een goede Internet-site met veel moge- 
lijkheden is niet iets dat je eventjes 
opzet, dat hebben we de laatste maan- 
den aan den lijve ondervonden. Vooral 
het feit dat Elektuur een internationaal 
elektronicablad is en onze site daarom 
viertalig moet zijn, maakt het er niet 
gemakkelijker op. Maar nu is het dan 
zo ver dat we ‘in de lucht zijn’ met de 
nieuwe versie en het eindresultaat 
kunt u zelf bekijken. Natuurlijk is nog 
niet alles helemaal uitgewerkt, maar 
dat zal snel veranderen. Ons advies is: 
Maak intussen kennis met de nieuwe 
Elektuur-site en stuur ons commentaar 
als u denkt dat sommige dingen 
anders (beter) kunnen of als u 
bepaalde zaken mist. 

We geven hier een korte toelichting bij 
de nieuwe opzet. 
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professionals en hobbyisten die 
‘zich aktief met elektronica en 
computertechniek bezighouden 
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sen van onze lezers en ook duidelijk meer te bieden heeft, zoals inte- 


ressante links en download-mogelijkheden. 


HOME 
De nieuwe, fraai vormgegeven home- 
page van onze site (overigens nog 
steeds: www.elektuur.nl) is ontwor- 
pen voor een beeldscherm van 
800x600 pixels (de standaard-resolutie 
voor een 15“-monitor). Computerge- 
bruikers met een kleiner beeldscherm 
zullen gebruik moeten maken van de 
scroll-balken. Het scherm biedt drie 
kaders (frames) die de volgende func- 
ties hebben: 

« In het bovenste kader staat een aantal 
knoppen voor algemene zaken, zoals 
het bestellen van producten, de 
colofon en e-mail-adressen van de 
verschillende afdelingen binnen 
Elektuur. Verder ziet u links drie 
vlaggen waarmee een andere taal 
kan worden gekozen. 


e Het linker kader bevat een groter 
aantal knoppen voor de verschil- 
lende ‘afdelingen’ van onze site. 

« Het derde (en grootste) kader is het 
gedeelte waar de gekozen informatie 
verschijnt. 


DE MOGELIJKHEDEN 
De volgende onderwerpen zijn met 
de knoppen in het linker kader 
beschikbaar: 


* ACTUELE NUMMERS 

Hier vindt u, zoals ook al bij onze oude 
site, de inhoud van de laatste 11 Elek: 
tuur-uitgaven. 


* TIJDSCHRIFTINDEX 

Aan deze functie wordt momenteel 
nog gewerkt, maar het is de bedoeling 
dat u hier straks kunt zoeken naar 


Ee 


Elektuur 


onderwerpen, componenten of 
andere zaken in de complete laatste 
vijf jaargangen van Elektuur. 


* ALLEEN VOOR ABONNEES 

Dit is de download-sectie waar uit- 
sluitend abonnees toegang tot heb- 
ben door middel van een code die 
elke maand ín de actuele Elektuur- 
abonnee-uitgave wordt gepubliceerd. 
U vindt hier de printlayouts van alle 
printen die ook kant en klaar (via de 
productservice) verkrijgbaar zijn en 
geselecteerde software voor 
bepaalde bouwontwerpen. 


° ABONNEREN 

Dit spreekt voor zich. Om geen enkele 
uitgave te missen, kunt u natuurlijk het 
beste een abonnement op ons blad 
nemen. 


* BOEKEN 

Een overzicht van alle boeken die 
door uitgeverij Segment op de markt 
zijn gebracht, inclusief de covers van 
de boeken en een korte omschrijving 
van de inhoud. Het overzicht is in 
rubrieken onderverdeeld. 


* CD-ROM'S 

Hetzelfde als het boekenoverzicht, maar 
nu voor alle CD-ROM's die bij Segment 
verschenen zijn. Ook hier kunt u kiezen 
uit verschillende rubrieken. 


* PRINTEN EN SOFTWARE 
De bekende EPS-lijst uit Elektuur is 
hier te vinden in de meest actuele ver- 
sie. Dit overzicht bevat werkelijk alle 
printen en software die nog leverbaar 
zijn voor Elektuur-producten. 


* INTERESSANTE LINKS 

De bekende elektronica-online-pagina 
uit Elektuur is nu ook elektronisch 
beschikbaar. Elke maand staat hier de 
nieuwste versie met alle links geacti- 
veerd, zodat u meteen kunt ‘doorklikken’. 


* ADVERTEERDERSINFO 
Voor gewone lezers is dit niet zo inte- 
ressant, maar bedrijven die willen 
adverteren in Elektuur of op deze site, 
kunnen onder deze knop de nodige 
informatie hierover vinden. 


* VACATURES 

Hier wordt u direct doorverbonden 
met een afdeling van de site van 'Job- 
news’ waar alle recente vacatures op 
elektronicagebied verzameld zijn. 


* DOWNLOAD 

De ‘normale’ download-sectie bevat 
printlayouts en software die voor 
iedereen beschikbaar zijn. Dit zijn 
alle printlayouts van ontwerpen die 
niet in de Elektuur-printservice zijn 
opgenomen en een selectie van soft- 
ware/source-codes voor bepaalde 
Elektuur-ontwerpen. 


* POSTBUS 121 
Actuele aanvullingen en opmerkingen 
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schakelautomaat voor de PC 
{ download 
WEEER, netspanrinosdetector 


4 
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over Elektuur-schakelingen zullen hier 
geplaatst worden, zodat deze gemak- 
kelijk te vinden zijn. 


WAT NOG MEER? 


Het begin is gemaakt en u kunt nu al 
wennen aan de nieuwe ‘look & feel’ 
van onze site. Vooral de eerste tijd zal 
het een en ander misschien niet opti- 
maal werken, maar we blijven er aan 
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sleutelen en met uw hulp zullen we 
die onvolkomenheden snel uit de weg 
hebben geruimd. Verder zullen we 
onze site regelmatig uitbreiden met 
nieuwe downloads, interessante 
wetenswaardigheden en andere zaken 
waarvan we denken dat onze lezers ze 
op prijs stellen. 


(c00010) 
tekst: Harry Baggen 


toegangscode voor abonnees 


Voortaan zullen abonnees elke maand een toegangscode in hun 
Elektuur vinden, voor het downloaden van bepaalde printen of software. 
Deze code vindt u achter in het blad op de pagina met onze abonnee- 
wervingsactie en ze is steeds één maand geldig, van de eerste tot de 
laatste van de maand. Deze code wordt niet afgedrukt in losse nummers 
van Elektuur. Misschien een goede reden voor losse-nummerkopers om 
toch maar een abonnement te nemen? 
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ROCESSOR 


compact 80C 537-board 


krachtig en betaalbaar 
mic rocontrollersysteem 


Een 8-bits olifant 
noemt Siemens zijn 
80C537, een krach- 

tige variant van de 
8051. In Elektuur is al 
in juni 1997 een veel- 
zijdig leer- en oefen- 
systeem rond deze 
controller beschre- 
ven. Nu introduceren 
we een goedkoop en 
compact 537-board, 
dat een zeer flexibele 
en uitbreidbare kern 
kan vormen voor tal 
van interessante toe- 
passingen. 


ontwerp: B. vom Berg en P. Groppe 
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Een oppervlakkige blik op het data- 
blad van de 80C537-microcontroller 
maakt al direct duidelijk dat het om 
een veelzijdig talent gaat: een 8(10)- 
bits A/D-omzetter met twaalf ingan- 
gen, drie 16-bits timer/counters met 
compare/capture-functie, mathemati- 
sche coprocessor, gentegreerde watch- 
dog, zeven bidirectionele digitale 1/0 - 
poorten, twee full-duplex seriële inter- 


faces, 14-interruptbronnen en nog heel 
veel meer. Wilt u meer over deze con- 
troller te weten komen, raadpleeg dan 
de literatuurlijst die aan het einde van 
het tweede deel wordt gegeven. 


HARDWARE 

Het 537-board, met als hart de 
SAB80C537, is een betaalbaar en uni- 
verseel inzetbaar microprocessorsys- 


Specificaties compact 537-board 


p 80C537-microcontroller, klokfrequentie 12/16 MHz 

b verhoogde betrouwbaarheid door ingebouwde microcontroller-bewaker 
p 32 Kbyte EPROM, 32 Kbyte RAM, extern uitte breiden tot 64 Kbyte 

pb RAM-geheugen voorzien van batterijbuffer 


pb Vier CS\-adressen zijn vrij ter beschikking (één is gereserveerd voor het LCD) 

p Seriële poort 0 vast ingesteld op RS232-niveaus, seriële poort 1 naar keuze 
RS232- of TTL-niveaus 

pb Interface voor het direct aansluiten van een LC-display met naar keuze 1 x 
16 tot 4 x 20 tekens; voorzien van contrastregeling 

bp Programmeerbaar met 8051-machinetaal (Intel-Hex-file) of Basic52-tokens 

p Zeer compacte opzet (90 x 100 mm) 

b Voeding 5 V/75 mA (bij 12 MHz), 80 mA bij 16 MHz (zonder LC-display) 
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teem, dat als een complete eenheid 
(module) in een applicatie verwerkt 
kan worden. De kracht van het sys- 
teem is opgesomd in het kader. Alle 
belangrijke controller-aansluitingen 
zijn via headers of connectoren naar 
buiten uitgevoerd. 

De hardware van de schakeling is in 
figuur 1 te vinden. Het schema is 
onder te verdelen in verschillende 


groepen: 


Controller-schakeling 
Deze bestaat in essentie uit de basisop- 
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En, 


Figuur 1. De SAB80C537 is een uitstekende microcon- 
troller die het hart van een krachtig systeem vormt. 


zet rond een 8051-processor, met als 
belangrijkste verschil dat via jumper J7 
twee verschillende klokfrequenties 
voor het board geselecteerd kunnen 
worden. 


Digitale 1/O -poorten 

Die zijn allemaal op connector K7 te 
vinden. De ingangen zijn voorzien van 
een beveiliging, de uitgangen van een 
driver. 


Analoge ingangspoorten 

De 30C537 beschikt over twaalf gemul- 
tiplexte analoge ingangen (0.5 V, 
8(10)-bits resolutie) die op K3te vinden 
zijn. Denk bij toepassingen wel aan de 
noodzakelijke beveiliging en filtering. 
Via jumpers J3 en J4 kan vastgelegd 
worden hoe het analoge ingangssig- 
naal, GND en het positieve referentie- 
signaal moeten worden aangesloten. 


Zl 


Figuur 2. De relatief kleine print 
kan als een soort geïntegreerde 
schakeling in een grotere appli- 
catie gebruikt worden. 


Seriële interfaces 

De 80C537 beschikt over twee seriële 
interfaces (SSO en SSI), die naar twee 
sub-D-bussen (Kl en K2) uitgevoerd 
zijn. SSO is als een V24-poort geconfi- 
gureerd (R232-niveaus dankzij een 
MAX232-omzetter). Voor SS2 kan met 
de jumpers} 21 en J22 gekozen worden 
tussen V24- of TTL-niveaus. 


G eheugenbanken 

De aansluiting van de geheugens (32 
Kbyte EPROM IC2, 32 Kbyte RAM 1C7) 
is op de bekende 8051-bouw wijze via 
poort OQ en poort 2 van de controller 
met behulp van een adreslatch 74573 
(1C4) uitgevoerd. 


D ecodeerlogica 

De noodzakelijke logica voor het code- 
ren en decoderen van de gebruikte 
controle-signalen is, om plaats te 
besparen, in een GAL van het type 
16V8(IC3) verwerkt. 


Het LC-display 

Op connector K4 kan zonder verdere 
logica een LC-display aangesloten 
worden. Belangrijk is wel dat het dis- 
play een Hitachi-controller van het 
type HD 44780 of een daarmee compa- 
tibel exemplaar gebruikt Bij 80% van 
de displays is dat het geval. Vandaar 
dat op het compacte 53/-board LC-dis- 
plays met één regel van zestien karak- 
ters tot vier regels met elk 20 karakters 
probleemloos aangesloten kunnen 
worden. Een contrastregeling is gere- 
aliseerd met instelpotmeter P1. 


M icrocontroller-bewaker M AX807 

De hoge betrouwbaarheid van dit 

microcontrollersysteem wordt voor 

een belangrijk deel bereikt via de 

MAX807, een speciale processorbew a- 

ker. Deze chip bevat alle belangrijke 

bewakings-, meld- en alarmfuncties die 

in een microcontrollersysteem aanwe- 

zig moeten zijn: 

e Automatische opwekking van het 
reset-signaal. 

e_Handmatigeopwekking van een reset 
via een drukknop. 

* Chip-enable-bescherming bij het 
wegvallen van de voedingsspanning. 

e Bewaken van de voedingsspanning. 

e Bewaken van de geheugenvoeding. 

e Aansluiting en management van de 
backup-accu. 

Een gedetailleerde beschrijving van 

deze chip iste vinden op de datakaart 

in deze uitgave. 


DE OPBOUW 


Bij de opbouw van de print (koper-lay- 
out en componentenopstelling zijn in 
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figuur 2 te vinden) moeten de bekende 
spelregels in acht worden genomen. 
Als eerste worden de kleine, daarna de 
grotere componenten gesoldeerd. Voor 
delC's dienen hoogwaardige IC-voet- 
jes gebruikt te worden. Controleer de 
schakeling na het solderen grondig op 
fouten. De bufferaccu wordt als laatste 
gemonteerd, nadat we hebben gecon- 
troleerd of alles goed werkt. 

Bijzonder is de wijze waarop IC4 en 
IC7 geplaatst zijn. Om ruimtete bespa- 
ren zijn ze boven elkaar gemonteerd. 
Omdat beide IC's van een voetje voor- 
zien zijn, moet de RAM -chip (IC7) via 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Rl=1k 
P1=4k7 instel 


Condensatoren: 
C1,C12,C16=10 4/16 V radiaal 
C2.….C8=100 n keramisch 
C9,C10=22 p keramisch 
C11,C13...C15=1 u/16 V radiaal 


Halfgeleiders: 

D1= high-efficiency-LED, 3 mm, rood 
D2=1N4148 

IC1=SAB 80C537-16-N 

IC2=27C256 (EPS 996510-1) 
IC3=GAL 16V8 (EPS 996515-1) 
IC4=74HCT573 

IC5=MAX232 

IC6=MAX807 NCPE 

IC7=62256, 70 ns 


Diversen: 
K1,K2=9-polige haakse sub-D-bus, 


990054=1 


twee extra aansluitstrippen of een extra 
24-polig voetje (waarvan de balkjes in 
het midden verwijder zijn) er bovenop 
worden gemonteerd. 

N ade montage wordt de plaatsing van 
alle componenten nogmaals gecontro- 
leerd. Vervolgens kan de monitor- 
EPROM (IC2) geplaatst worden. Kies 
met de jumpers de instelling mode 2, 
Program-D own-Load. 


e Jumper J11, 12 en J13 in destand 2/3 
zetten. 

e Jumpers J21 en J22 in stand 1/2 zetten. 

e Jumpers )3 en J4 plaatsen. 


voor printmontage 
K3=2x8-polige boxheader met 
vergrendeling 
K4=2x7-polige boxheader met 
vergrendeling 
K5,K7=35-polige SIL-header 
K6=4-polige SIL-header 
JP3,J P4,J P6=2-pens jumper 
JP5JP7JP11..JP13,J P21,J P22=3- 
pens jumper 
X1= kristal 12 MHz 
X2= kristal 16 MHz 
S1=3-polige header voor het 
aansluiten van S1 
S1 = enkelpolige wisselschakelaar 
S2= druktoets met maakcontact 
Btl= 3-V-Lithiumcel, diameter 20 mm, 
plus houder 
print EPS 990054-1 
geprogrammeerde GAL 
EPS 996515-1 
geprogrammeerde EPROM 
EPS 996510-1 
diskette met uitleg bij monitor- 
programma EPS 976008-1 
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990054-1 
(C) ELEKTOR 


soldeerzijde 


componentenzijde 


e Jumpers J5 en J6 niet plaatsen. 

e Jumper J7 in stand 1/2 zetten 
(klokfrequentie 12 M Hz). 

e Zet schakelaar S1 in de stand Load 
RAM (naar massa). 


Schakel nu de voedingsspanning in. 
Een tip: tijdens deze experimentele 
fase is het niet aan te bevelen de voe- 
dingsspanningaansluitingen op K6te 
solderen (en daarna weer los te solde- 
ren). Geef het board via sub-D-aan- 
sluiting K2 (pen 5 = massa en pen 9= 
+5 V) voedingsspanning. De voe- 
dingsspanning dient exact +5 V te 
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bedragen. Let op: een verkeerde poling 
is zeer schadelijk voor de schakeling! 
De totale stroomopname mag niet 
meer dan 80 mA bedragen. 

Schakel de voeding nu uit en verbind 
interface SSO (K1) met een vrije COM- 
poort van de PC. De daarvoor noodza- 
kelijke kabel is eenvoudig te maken. 


K1 (537-Board) PC (AT) 
Sub-D9 Sub-D9 
TXD 2 RXD 2 
RXD 3 TXD 3 

GND 5 GND 5 


Moet de schakeling op een oude PC 
(XT) worden aangesloten, dan dienen 
de aansluiting RxD en TxD verwisseld 
te worden. Verder ligt de massa bij 
deze PC's aan pen 7 van de 25-polige 
sub-D-aansluiting van de XT. 


K1 (537-Board) PC (XT) 
Sub-D 9 Sub-D 25 
TXD 2 RXD 3 
RXD 3 TXD 2 
GND 5 GND 7 


Nu kan de voeding van het board 
weer ingeschakeld worden. De opge- 
nomen stroom moet onder de eerder 
genoemde maximale waarde blijven. 
Start op de computer het terminalpro- 
gramma term.exe, dat op de diskette 
EPS 976008-1 te vinden is, in een DOS- 
venster onder Windows of gewoon op 
DOS-niveau. De eerste keer dat u dit 
doet, moet u aangeven welke seriële 
poort gebruikt wordt: terml voor 
COM 1 en term2 voor communicatie via 
COM2. 
Na een copyright-tekst verschijnen 4 
menupunten op het scherm, gevolgd 
door een #. Wordt de reset-knop op 
het board geactiveerd, dan verschijnt 
op het scherm de melding TFH- 
80C537er-M onitor. (TFH staat hierbij 
voor Technische Fachhochschule 
Georg Agricola in Bochum). 
De verbinding tussen de PC en het 
board is nu tot stand gebracht en het 
eerste programma kan gedownload 
worden. ledere keer als een _pro- 
gramma gedownload moet worden, is 
een reset noodzakelijk. Een pro- 
gramma dat al geladen is, wordt met 
een reset in de beginstand gebracht en 
met het commando g0 geactiveerd. 
Voor het downloaden van het pro- 
gramma moet F2 (Input from file) inge- 
drukt worden. Geef vervolgens de 
bestandsnaam p1.hex op en sluit af met 
een <return>. 
Vervolgens verschijnen enige kolom- 
men met getallen op het scherm. Het 
betreft de inhoud van het Intel-Hex- 
bestand pl.hex. Het einde van het 
downloaden wordt gemarkeerd door 
een #. 
Na het invoeren van g0< return> start 
het programma vanaf adres 0. Schake- 
laar Sl staat daarbij in de stand 
LoadRAM. Het microcontrollerboard 
zal u nu begroeten. 

(990054-1) 
tekst: Rolf Gerstendorf 
techniek: H ans Bonekamp 


In het tweede artikel dat u in het februarinummer 
aantreft, wordt uitvoerig ingegaan op het pro- 
grammeren van dit 537-board. Verder worden 
enige uitbredingsmogdijkheden beschreven, onder 
andere de verbinding met het eerder beschreven 
CAN -bus-systeem (Elektuur 9… 11/99). 
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HOOBEREQ LENT 


raamantenne 


Voor kortegolfont- 
vangst gaat er niets 
boven een lang- 
draadantenne, maar 
helaas heeft daar niet 
iedereen ruimte voor. 
In die gevallen vormt 
de in dit artikel 
beschreven actieve 
raamantenne een 
prima alternatief. De 
antenne is simpel te 
bouwen, levert uitste- 
kende prestaties en is 
ook nog eens heel 
goedkoop. 


ontwerp: G. Baars 
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Zij die met hun kortegolfontvanger 
ook nog iets anders willen doen dan 
op vakantie naar de wereldomroep lui- 
steren, merken al snel dat een simpele 
telescoopantenne zo zijn beperkingen 
heeft. Het rendement van zo’n spriet is 
zeer bescheiden, terwijl hij binnens- 
huis bovendien vrij veel storing oppikt. 
Als men zich wat serieuzer gaat bezig- 
houden met lange-afstandsontvangst, 
ontstaat daarom meestal na korte tijd 
behoefte aan iets beters. 

M aar wat? Er zijn hele boeken volge- 
schreven over antennetechniek en er 
bestaan talloze soorten en varianten. 
Voor men zich in dit woud van moge- 
lijkheden gaat begeven, is het zaak om 
eerst af te bakenen aan wat voor eisen 
de antenne in kwestie moet voldoen. 
Voor een kortegolf- of wereldontvan- 
ger is het belangrijk dat de antenne 
voldoende breedbandig is om het hele 
frequentiegebied van pakweg 3 MHz 
tot 30M Hz te bestrijken en binnen dat 
gebied een redelijk rendement bezit. 
Wil men het zich hierbij niet al te moei- 
lijk maken, dan is de “oude trouwe” 
langdraadantenne voor dit doel nog 
altijd een uitstekende keus. Er zijn 


voor wereldontvangers 


uiteraard nog tal van andere geschikte 
antenne-varianten, maar die zijn in 
constructief opzicht meestal stukken 
bewerkelijker. 

Wat al die antennes echter gemeen 
hebben, is dat ze tamelijk volumineus 
zijn en alleen om die reden al dus typi- 
sche buitenantennes zijn. Maar wat te 
doen als de ruimte om zo'n ding te 
plaatsen te enen male ontbreekt? Toch 
maar genoegen nemen met de spriet- 
antenne? Of zijn er nog andere betaal- 
bare mogelijkheden? 


MEN NEME EEN RAAM 

Een goed binnenshuis-alternatief voor 
een langdraadantenne vormt een 
raamantenne. Er zijn misschien men- 
sen die bij het horen van het woord 
“raamantenne” meteen een ietwat stof- 
fige smaak in de mond krijgen, omdat 
ze menen dat die dingen uitsluitend in 
het museum thuishoren. Dat is zeer ten 
onrechte! Volgens dit principe zijn nog 
altijd zeer bruikbare antennes te const- 
rueren, die bovendien het grote voor- 
deel bezitten dat ze zich vanwege hun 
vorm en hun eigenschappen bij uitstek 
lenen voor gebruik binnenshuis. Als 
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men een dergelijke antenne namelijk 
met behulp van een paar spijkertjes 
voor een raamkozijn bevestigt, neemt 
hij nauwelijks plaats in en is hij boven- 
dien nagenoeg onzichtbaar. Daarnaast 
bezit een raamantenne de prettige 
eigenschap dat hij uitsluitend reageert 
op de magnetische component van het 
zendersignaal, hetgeen maakt dat een 
heleboel elektrische storing buiten de 
deur wordt gehouden. Zowel die com- 
pactheid als die storingsongevoelig- 
heid zijn voor een binnenantenneniet 
te onderschatten voordelen. 


ACTIEF 
Quaeffectief oppervlak zou 
de hier gepresenteerde 
antenne ongeveer vergele- 
ken kunnen worden met 
een gemiddelde lang- 
draadantenne; hij bestaat 
namelijk uit zo'n 10 tot 15 
meter draad. M aar door het feit dat de 
antenne in een raamvorm is gevouwen 
én doordat hij binnenshuis wordt 
opgesteld, zijn niet alleen de eigen- 
schappen anders maar is ook het ren- 
dement een stuk lager. 
Om die reden ontkomt men er eigen- 
lijk niet aan om een dergelijke antenne 
“actief” uit te voeren, met andere 
woorden: om hem te voorzien van een 
geïntegreerde versterker. Dat biedt de 
mogelijkheid om tegelijk de impedan- 
tie van de antenne aan te passen aan 
de standaard 75 @ kabelimpedantie. 
Dat een dergelijke versterker niet ver- 
schrikkelijk gecompliceerd hoeft te 
zijn, bewijst het schema van figuur 1. 
Zoals te zien, wordt de raamantenne 
verbonden met de ingangen van een 
verschilversterker welke discreet is 
opgebouwd met de bekende hoogfre- 
quent-transistor BF494 en het PNP- 
equivalent BF451. Deze verschiltrap 
levert een versterking van ca. 10 maal 
en bezit een bandbreedte van ruim 30 
MHz, zodat het hele kortegolfgebied 
bestreken wordt. 
Transistor T3 fungeert als buffer en als 
impedantie-aanpasser. Via C3 belandt 
het versterkte antennesignaal bij uit- 
gangsconnector Kl en kan het van 
daaruit met behulp van een coaxkabel 
naar de ontvanger in kwestie worden 
geleid. 


OpPBouw 

Voor het actieve deel van de raaman- 
tenneis een print ontworpen, waarvan 
in figuur 2 de layout en componenten- 
opstelling zijn afgedrukt. Helaas is de 
print niet in de Elektuur-Service opge- 
nomen, zodat het etsen voor rekening 
van de nabouwer komt. Gelet op het 
geringe aantal onderdelen zal het 
opbouwen van de print daarna echter 
niet meer dan pakweg een half uurtje 
in beslag nemen. 

De constructie van de spoel is zo 
mogelijk nog simpeler. Uitgaande van 
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Figuur 1. Het schema van 
de actieve raamantenne 
valt vooral op door de 
eenvoudige opzet. 


1 


een raamkozijn van ongeveer 1 x 
1,5 meter worden twee à vier windin- 
gen geïsoleerde montagedraad over 
vier op de hoeken gemonteerde spij- 
kertjes gewikkeld. De diameter van de 
gebruikte draad is niet bijster kritisch. 
Let er wel op dat de antenne niet op 
een metalen kozijn wordt bevestigd, 
want dan werkt hij absoluut niet. 

Bij het prototype bedroegen de afme- 
tingen van het raamkozijn 82 x 133 cm 
en hierop werden drie windingen 
gelegd; dit bleek uitstekend te voldoen. 
De versterker werd in een klein kastje 
aan de onderkant van het kozijn 
bevestigd. Aangezien de schakeling 
niet meer stroom nodig heeft dan zo'n 
10 mA, kan voor de voeding prima met 
een 9-V-batterij worden volstaan. M aar 
iedereen is natuurlijk vrij om in plaats 
hiervan een gestabiliseerde (en goed 
ontstoordel!) netadapter te gebruiken. 


PRESTATIES 

Bij een antenne zegt een praktijktest 
meer dan een helerij cijfers, De actieve 
raamantenne werd daarom uitgebreid 
aan de tand gevoeld in combinatie met 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RIR2 = 82 k 
R3 = 560 Q 
R4 = 220 Q 


Condensatoren: 

C1,C2 = 2n2 keramisch, steek 5 mm 
C3 = 100 n keramisch, steek 5 mm 
C4 = 100 n, steek 5 mm of 7,5 mm 


Halfgeleiders: 
T1,T3 = BF494 
T2 = BF451 (BF450) 


Diversen: 
K1 = BNC- of tulp-connector 
10 à 15 meter montagedraad 


000005 - 11 


dein januari 1999 gepubliceerde korte- 
golfontvanger. In een rechtstreekse 
vergelijking toonde de raamantenne 
zich hierbij een volstrekt gelijkwaardig 
alternatief voor een langdraadantenne. 
Over het complete bereik van deze 
ontvanger kwamen beide antennes 
steeds tot nagenoeg dezelfde S-meter- 
uitslag. Een sprietantenne bleek in dit 
gezelschap duidelijk tekort te schieten; 
deze bleef steken op ongeveer een- 
derde van de S-meteruitslag. 

(000005) 
tekst: Sjef van Rooij 
techniek: Karel Walraven 


Figuur 2. De print kan 
2 bij zo’n kleine schake- 

ling natuurlijk heerlijk 

compact blijven. 
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AUDIO vipEo 


audio-DAC 2000 


deel 3: praktische zaken 


Degenen die deel 1 
en deel 2 van deze 
artikelenserie heb- 
ben bestudeerd, 
weten nu exact hoe 
onze nieuwe high- 
end D/A-converter 
werkt. Het enige dat 
nog rest is de prakti- 
sche realisatie van 
een en ander. Dit is 
dan ook het hoofd- 
thema van deze 
derde en laatste 
aflevering. 
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Eigenlijk moeten we bij de hierboven 
staande tekst meteen een kantteke- 
ning maken, want er is één onderdeel 
van de audio-DAC waarvan we het 
schema nog niet besproken hebben: 
de voeding. 

In deel 2 hebben we wel al gezien dat 
de DAC-IC's zelf met een symmetri- 
sche +5-V-spanning gevoed worden, 
een spanning die met behulp van de 
stabilisatoren IC13 en IC14 uit de ana- 
loge +12V-hoofdvoeding wordt 
gedestilleerd. Omdat de voedings- 
spanningsleidingen naar de DAC-IC's 
liefst zo kort mogelijk moeten zijn, 
werden genoemde stabilisatoren op de 
”DAC-print” zelf ondergebracht. 

Voor het voeden van het receiver- 
gedeelte en de resterende elektronica 
op de DAC-print is een asymmetrische 
spanning nodig van +5V en een sym- 
metrische #12 V. Voor de opwekking 
daarvan is gebruik gemaakt van stan- 
daard spanningsregelaars (1C15...1C17) 
die samen met de overige voedings- 
componenten op een aparte print zijn 
ondergebracht. Figuur 5 geeft het 
schema van dit voedingsgedeelte, 


waarbij al meteen duidelijk is dat de 
digitale +5 V volledig gescheiden is 
gehouden van de analoge +12 V. De 
massa's van beide voedingen worden 
tussen digitaal filter en de DAC's op de 
DAC-print doorverbonden (dat is dus 
JP3). Zoals te zien, bestaat het voe- 
dingsgedeelte niet alleen uit stabilisa- 
toren maar zijn ook de benodigde 
bruggelijkrichters en afvlakelco’s aan 
dit deel van de schakeling (en print) 
toegevoegd. Tussen brugcel en afvlak- 
elco’s zijn stopweerstandjes geplaatst 
(R55, R56, R58) om de laadstromen te 
beperken en daarmee ook de kans op 
extra storingen te reduceren. 

Op K1l en K13 worden de voedings- 
trafo's aangesloten, respectievelijk een 
+ 15V/4VA-exemplaar en een 8V/4VA- 
exemplaar. In de keuze van het te 
gebruiken typeis men vrij; in de onder- 
delenlijst zijn enkele geschikte model- 
len vermeld. Om de montage hiervan 
voor iedereen zo gemakkelijk mogelijk 
te maken, hebben we een speciale “tra- 
foprint” ontworpen waar de trafo's 
samen met twee netfilters, zekering- 
houders en kroonstenen op passen. 
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Vanwege het universele karakter 
wordt deze print elders in dit nummer 
als afzonderlijk project gepresenteerd. 


DE PRINTEN 

Zoals inmiddels bekend is, valt de 
audio-DAC 2000 in feite op te splitsen 
in drie aparte schakelingen: het recei- 
ver-deel, het DAC-deel en de voeding. 
Bij het receiver-deel hoort dan ook nog 
eens een kleine indicatieschakeling die 
via twee zeven-segment-displays de 
sampling-frequentie aangeeft. De in 
figuur 6 afgebeelde (dubbelzijdige) 
print bestaat dus eigenlijk uit vier 
afzonderlijke printen die via inge- 
freesde breeklijnen van elkaar kunnen 
worden gescheiden. Alvorens men de 
soldeerbout te voorschijn haalt, is het 
dan ook zaak om de verschillende 
delen netjes van elkaar los te breken. 
De print wordt daarvoor met een 
breeklijn op de rand van de werktafel 
gelegd, waarna een flinke tik volstaat 
om het karwei af te maken. Bent u 
bang dat uw kostbare print op de ver- 
keerde plaats breekt, dan mag u er van 
ons ook een zaag bij gebruiken. 

Bij het opbouwen van de printen geldt 
(uiteraard!) dat men zich strikt dient te 
houden aan de printopdruk en de 
onderdelenlijst. Voorts verdient ook de 
oriëntatie van de IC's en de polariteit 
van de elco’s alle aandacht, want fou- 
ten hierbij hebben al gauw een ramp- 
zalige uitwerking. 

Alle DIP-switches kunnen het beste 
direct op de print gesoldeerd worden. 
S2 is misschien een uitzondering als 
men naderhand nog een processorbe- 
sturing zou willen toepassen. In dat 
geval kan een 8-polig IC-voetje van 
goede kwaliteit worden toegepast, 
maar beter is om naderhand ook de 
printconnector vast te solderen. Voor 
alle voedingsaansluitingen is gebruik 
gemaakt van printkroonstenen, die het 
bedraden of servicen van de schake- 
ling erg gemakkelijk maken. De +5-V- 
voeding voor het digitale deel wordt 
op de DAC-print aangesloten en viade 
verbinding tussen K5 en K3 krijgt de 
receiver-print zijn voedingsspanning. 
Om een zekere bescherming te bieden 
tegen een te hoge voedingsspanning is 
D4 aanwezig (op de DAC-print). 

Bij het aansluiten van de kleine dis- 
playprint wordt de 10-polige flatcable 
via een 10-polige printconnector per- 
manent verbonden. Aan de andere 
zijde van de flatcable wordt dan een 
10-polige socket aangesloten. Let goed 
op lengte van de flatcable. De twee 
displays worden direct op de print 
gesoldeerd. 

Op de receiver-print wordt de CS8414 
(ICI) eveneens rechtstreeks op de 
print gemonteerd. Pas op dat het IC 
niet door statische lading wordt 
beschadigd! Voor IC4 en IC5 kan 
men voetjes gebruiken. Voor betere 
ontstoring wordt aanbevolen ook de 
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B80C1500 


POWER {5 


B80C1500 


Figuur 5. Het schema van het voedingsgedeelte. 
De digitale +5-V-voeding en de analoge #12 V zijn 
ook op de print volledig gescheiden gehouden. 


kristaloscillator 1C3 op 
de print te solderen (hij 
is dan dichter bij het 
massavlak). 

Bij het monteren van de onderdelen 
op de DAC-print begint men eerst met 
het solderen van de extreem kleine 
DF1704 (figuur 7). Dit SMD-IC is 
ondergebracht in een 28-pens SSOP- 
behuizing, waarbij de aansluitingen op 
een afstand van slechts 0,65 mm 
geplaatst zijn! Dit vereist uiterste zorg- 
vuldigheid, een kleine soldeerpunt en 
misschien ook wel een loep om nader- 
hand het soldeerwerk goed te kunnen 
controleren of er geen sluitingen zijn. 
Eventueel met zuiglitze overtollig sol- 
deertin verwijderen, maar daarbij 
opletten dat het IC niet overmatig heet 
wordt. Las een paar korte tussenpozen 
in om de zaak te laten afkoelen. 
Daarna, als men ervan verzekerd is dat 
IC6 goed geplaatst is, kunnen de twee 
DAC's (IC7 en 1C8) gemonteerd wor- 
den. De PCM 1704 is uitgevoerd in een 
standaard 20-polig SMD-behuizing 
(SOIC) en laat zich vrij gemakkelijk sol- 
deren. De opamps 1C9.….IC12 kunnen 
het beste in (kwaliteits-)IC-voetjes wor- 
den gemonteerd. 

De condensatoren in het analoge filter 
(C27...C38) zijn 1%-typen van EMZ in 
een vierkante radiale uitvoering, waar- 
bij de aansluitingen diagonaal op twee 
hoekpunten geplaatst zijn. De steek is 
de standaard 7,1 mm en daarom staat 
het eenieder in principe vrij om hier 
gewone MKT-condensatoren toe te 
passen, waarbij men zich echter wel 
moet realiseren dat de filtercurve en 
het fasegedrag door de grotere toler- 
antie behoorlijke afwijkingen kunnen 
vertonen. De EM Z-condensatoren zijn 


IC16 990059 - 3 - 16 


voorzien van een merkteken (een 
streepje) dat aangeeft welke pen met 
de buitenste laag is doorverbonden. 
Let er bij de montage op dat deze pen 
hetzij met massa danwel met de uit- 
gang van een opamp is doorverbon- 
den. Dat maakt het analoge filter min- 
der gevoelig voor storingen. lets der- 
gelijks geldt ook voor de axiale 
condensatoren C25 en C26; plaats de 
ring hiervan aan de uitgangszijde van 
de opamps IC9 en IC11. 

De relais worden ook rechtstreeks op 
de print gesoldeerd. Vergeet voorts niet 
de draadbruggen JP2 en JP3 te monte- 
ren; dit zijn vaste verbindingen die wat 
met dikkere draad gemaakt moeten 
worden. 

Nog een niet-onbelangrijk praktisch 
detail tot slot. Om de kanaalscheiding 
bij hoge frequenties te verbeteren, is het 
aan te bevelen om de linker en rechter 
sectie van het analoge uitgangsfilter af 
te schermen ten opzichte van elkaar. 
Dat kan door tussen Re2 en IC12 een 
blikken schotje te plaatsen van onge- 
veer 86 mm lang en minimaal 13 mm 
hoog (hoger is altijd beter, maar erg 
veel maakt dat niet meer uit). Dat 
schotje reikt dan van de rand van de 
printtot aan DIP-switch S4; op de print- 
layout van figuur 6 is de plaats ervan 
met een stippellijn aangegeven. Bij de 
uiteinden moet er met een scherp 
mesje wat lak van de print worden 
weggekrast, zodat het schotje goed 
contact maakt met het als massa funge- 
rende kopervlak aan de bovenkant van 
de print (liefst even vast solderen). Bij 
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Figuur 6. De dubbelzijdige print (waarvan de componentenopstelling is afgebeeld op 85% 
van de ware grootte) kan door middel van de aangebrachte breeklijnen in vier afzonder- 
lijke stukken worden verdeeld. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1= 750 

R2 = 220 Q 

R3 = 470 Q 

R4,R50 = 407 

R5 = 4x10 k SlL-array 
R6 = 10 k 

R7...R10= 22 Q 
RII.R24 = 820 Q 
R25,R26 = 2k49 1% 
R27,R30,R33,R36 = 3k57 1% 
R28,R34 = 4k12 1% 
R29,R35 = 3k92 1% 
R31,R37 = 3k65 1% 
R32,R38 = 3k32 1% 
R3O,R41,R45,R49 = 1M 
R40,R42 = 100 Q 
R43,R44,R47,R48 = 150 k 
R46 = 10 Q 

R5I,R53 = 249 Q 1% 
R52,R54= 750 Q 1% 
R55,R56 = 303 

R57 = 3k9 

R58 = 105 


Condensatoren: 

C1,C2 = 10 n keramisch 

C3 = 68n 

C4,C6,C10,C16,C62...C65,C72,C73, 
C83 = 10 uF/63 V radiaal 

C5,C7 = 47 n keramisch 

C8,C9,C11,C12,C15,C17,C46...C53, 
C59….C61,C66,C67,C70,C71,C74, 
C75,C82,C84 = 100 n keramisch 

C13,C14,C23,C24,C44,C45, 
C54 = 47 uF/25 V radiaal 
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C18...C21,C39...C42 = 4417/63 V 
radiaal 

C22,C43,C58,C68,C69 = 100 HF/25 V 
radiaal 

C25,C26= 47 p polystyreen/ 
polypropyleen axiaal (EMZ } 

C27,C33 = 2n21% polystyreen/ 
polypropyleen (EMZ ) 

C28,C34 = 4n7 1% polystyreen/ 
polypropyleen (EMZ ) 

C29,C35 = 330p 1% polystyreen/ 
polypropyleen (EMZ) 

C30,C36= 1n1% polystyreen/ 
polypropyleen (EMZ) 

C31,C37 = In5 1% polystyreen/ 
polypropyleen (EMZ) 

C32,C38 = 270 p 1% polystyreen/ 
polypropyleen (EMZ) 

C55 = 220 uF/25 V radiaal 

C56 = 1 uF/63 V radiaal 

C57 = 470 uF/25 V radiaal 

C76,C77 = 1000 uF/40 V radiaal 

C78..C81,C86...C89 = 22 n ker. 

C85 = 1000 uF/25 V radiaal 


Spoelen: 
L1..L4= 47 UH 


Halfgeleiders: 

D1 = 1N4001 

D2,D3 = IN4148 

D4..D6 = 5V6/1W3 

D7 = rode high-efficiency-LED 
LD1,LD2 = HDN10750 (Siemens) 
T1T2= BC517 

IC1 = CS8414-CS (Crystal) 

IC2 = TORX173 (Toshiba) 

IC3 = 6.144MHz SG531P (Seiko 


Epson) 
IC4 = 74HCT32 
IC5 = GAL22V10B-25LP (EPS: 
996530-1 - zie Service-pagina's) 
IC6 = DF1704E (Burr-Brown) 
IC7,IC8 = PCM1704U (Burr-Brown) 
IC9...IC12 = OPA627AP (Burr-Brown) 
IC13 = LM317 (TO220) 
IC14 = LM337 (TO220) 
IC15 = 7812 
IC16 = 7912 
IC17 = 7805 


Diversen: 

JP1= 2-polige pinheader + jumper 

JP2JP3 = draadbrug * 

K1,K6,K7 = cinchbus voor 
printmontage (bijv. Monacor T-709G) 

K2 = 10-polige boxheader male 

K4 = 10-polige PCB-connector (voor 
flatcable) 

K3,K5 = 16-polige boxheader male 

K8,K12,K13 = 2-polige 
printkroonsteen steek 5 mm 

KO..K11 = 3-polige printkroonsteen 
steek 5 mm 

S1,S2,S4 = 4-polige DIP-switch 

S3 = 8-polige DIP-switch 

B1,B2 = B80C1500 recht 

Rel..Re3 = V23042-A2003-B101, 12 
V/600 @ (Siemens) 

voedingstrofo's: 2x15 V/4 VA (bijv. 
Block FLD4/15, Hahn BVUI 3020165, 
Monacor FTR-415), en 2x8(of 9) V/4 
VA (bijv. Block FLD4/8, Hahn BVUI 
3020161, Monacor FTR-49 - zie 
trafoprint elders in dit nummer) 

* zie tekst 
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Figuur 7. De montage 
van de zeer kleine 


de metingen 


DF1704 (IC6) vereist leverde de toe- 
een vaste hand en voeging van dit 
goed gereedschap. reepje blik een 
verbetering in 
de kanaalschei- 

ding op van zo’n 12 dB bij 20 kHz. 


INKASTEN 

Als de afzonderlijke printen allemaal 
volgens het boekje zijn opgebouwd en 
nog eensterdege zijn gecontroleerd op 
mogelijke opbouw- en soldeerfouten, 
kunnen ze worden gecombineerd tot 
een complete DAC en kan er naar een 
geschikte behuizing worden omgezien. 
Het meest geschikt is natuurlijk een 
degelijke metalen behuizing, waarbij 
het mooi meegenomen is als de kast in 
kwestie quaformaat zo veel mogelijk bij 
de rest van de audio-installetie aansluit. 
Voor ons prototype viel de keus op een 
behuizing van Monacor, namelijk het 
type UC251/SW. Deze heeft de bij 
audio-apparatuur gangbare breedte 
van 435 mm, de hoogte is slechts 44 
mm en de diepte 230 mm. Een vrij 
compacte kast dus, maar zoals de foto 
van figuur 8 laat zien, gaat alles er roy- 
aal in en is er plenty ruimte over. 

De manier waarop de printen in ons 
prototype zijn gerangschikt vormt een 
van de meest gunstige opstellingen en 
wij zouden aspirant-nabouwers eigen- 
lijk op het hart willen drukken om dit 
op dezelfde manier te doen: de DAC- 
print in de ene hoek, de receiverprint 
ernaast, de voedingsprint daar weer 
voor en de voedingstrafo's in de 
andere hoek. Voor het laatste onder- 
deel is gebruik gemaakt van de spe- 
ciale trafoprint die elders in dit num- 
mer wordt beschreven. 

Op het front van de kast komen alleen 
de netschakelaar en het display dat de 
sampling-frequentie aangeeft. U mag 
er ook nog power-LED D7 aan toevoe- 
gen, maar echt nodig is dit niet want 
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LD1 en LD2 fungeren even goed als 

aan/uit-indicator. 

Ook de bedrading is in figuur 8 goed 

te zien. Volledigheidshalve sommen 

we de benodigde verbindingen nog 
even op: 

b Van K2op de receiverprint loopt een 
10-aderige flatcable naar K4 op de 
achter het front gemonteerde dis- 
playprint. 

Pb Van K5 op de DAC-print loopt een 
16-aderige flatcable naar K3 op de 
receiverprint. Deze verbinding zorgt 
tevens voor de voeding van de recei- 
verprint. Let bij de connectors goed 
op de oriëntatie van pen 1! 

b Vanuit K12 op de voedingsprint (5V) 
lopen twee kabels naar K8 op de 


DAC-print. 

b Van K10 op de voedingsprint (#12 V) 
lopen drie kabels naar K9 op de 
DAC-print. 


Tor sLOT 
Een gehoormatige beoordeling van 
zoiets als een A/D-converter is een wat 
lastige zaak. Dramatische verschillen 
zoals bijvoorbeeld bij onderlinge ver- 
gelijking van luidsprekerboxen, moet 
men hier niet verwachten. Ten 
opzichte van de eerder in Elektuur 
gepubliceerde audio-DAC's moeten de 
verbeteringen eerder in fijne nuances 
worden gezocht. Wij vonden de 
nieuwe audio-DAC 2000 duidelijk 
beter klinken dan alle ons ter beschik- 
king staande versies, waarbij vooral 
opviel dat het geluid “schoner” was en 
het stereobeeld fraaier. 
Voor een verdere beoordeling van de 
kwaliteit verwijzen we graag naar de 
meetresultaten, die in een apart kader 
bijeen zijn gebracht. Een paar alge- 
mene opmerkingen daarover: 
De bandbreedte voor de sampling-fre- 
quenties 32/44,1/48 kHz is exact gelijk 
aan de halve sampling-frequentie, 
omdat bij deze frequenties de band- 
breedte van het analoge filter groter is 
dan die van het (zeer steile) digitale fil- 
ter. Bij 88,2 en 96 kHz wordt de band- 
breedte door het analoge filter bepaald. 
De THD+N bij een sampling-frequen- 
tie van % kHz is met een bandbreedte 
van 22 kHz gemeten, omdat bij de 
lagere sampling-frequenties het ana- 
loge uitgangsfilter een bandbreedte 
van 26 kHz heeft. De drie metingen 
zijn zo beter vergelijkbaar. 

(990059-3) 


Figuur 8. Kijkje in het opgebouwde prototype. 
Zoals te zien, biedt de door ons gebruikte kast 
meer dan genoeg ruimte om de diverse printen op 
een goede manier op te stellen. 
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Technische gegevens 


Eigenschappen 

ph 1 coaxingang en 1 optische ingang 

b geschikt voor sampling-frequenties van 32 kHz….96 kHz 

bh 2-digit-aanduiding voor sampling-frequentie 

pb 8-voudige oversampling 

hb 24-bit digitaal filter 

p 24-bit D/A-converters 

bp digitale de-emphasis 

hb omschakelbaar 3®-orde analoog uitgangsfilter 

b gescheiden voedingsspanningen voor digitale en analoge deel 


Specificaties 
nominale ingangsspanning coaxingang : 0,5 Vw/75 @ 


nominale uitgangsspanning : 2,1 Verf 
frequentiebereik (-3 dB) : O...fel2 (f, = 32/44,1/48kHz) 
0.42 kHz (f; = 88,2/96kHz) 
amplitude 20 kHz : -0,94 dB (f, = 44,1/48kHz) 
-0,66 dB (f‚ = 88,2/96kHz) 
bandbreedte analoge filters : 26 kHz (Butterworth bij f, = 32/44,1/48kHz) 
42 kHz (Bessel bij f; = 88,2/96kHz) 
uitgangsimpedantie : 100 Q 
signaal/ruis-verhouding : > 114 dBA 
THD+N (lkHz, B = 80 kHz) : 0,0016 % (44,1 kHz/16 bit) 


0,001 % (48 kHz/24 bit) 
0,0008 % (96 kHz/24 bit, B= 22 kHz) 


IMD (60 Hz/7 kHz, 0 dB) : 0,0035 % 

lineariteitsafwijking : < 0,5 dB/-90 dB (volgens datasheet) 
0,2 dB/-110 dB (gemeten) 

kanaalscheiding (1 kHz): > 115 dB 

dynamisch bereik > 100 dB 


De metingen zijn gedaan bij de volgende DIP-switch-instellingen: 


S1 S2 S3 s4 
-1 off -1 on -1 on -1 off 
-2 off -2 off -2 on -2 off 
-3 off -3 off -3 on -3 off 
-4 on 4 off 4 off 4 N.C. 

-D on 

-6 off 

-J off 

-8 off 

Meetcurves 


Volledigheidshalve hebben we naast dit cijferlijstje ook nog een stel meetcurves 
van de audio-DAC 2000 opgetekend. We zullen ze van een kort commentaar voor- 
zien. 

Curve a toont de frequentiekarakteristiek van de analoge uitgangsfilters. Deze zijn 
gemeten door een stroom bij de stroom/spanningsconverters te injecteren, waar- 
door dus ook de eerste filtering door C25 en C26 in de meting is meegenomen. 
Curve b laat de THD +N bij volle uitsturing zien. Hierbij is gebruik gemaakt van een 
praktijksituatie, door de meting meteen test-CD uitte voeren (16 bit/44,1 kHz). De 
vervormingstoename na zo’n 3 kHz is bijzonder gering en blijft tot 20 kHz onder de 
0,005 %. Bij de hogere audiofrequenties gaat natuurlijk de snelheid van de DAC's een 
rol spelen. 

Curve c illustreert de lineariteit van de DAC's. Hier valt niets op aan te merken. De 
amplitude-sweep is mettesttonen van 400 Hz uitgevoerd die voorzien waren van 
dither; anders is deze meting tot-110 dB met 16 bit natuurlijk niet mogelijk. 

Curve d laat vanaf 40 Hz de kanaalscheiding tussen de twee kanalen zien. Daaron- 
der wordt slechts de ruisbodem gemeten. De kanaalscheiding is uitstekend, zelfs 
bij 20 kHz bedraagt die in beide gevallen meer dan 88 dB. Dit is gemeten met de 
in de tekst genoemde afscherming tussen tussen de twee kanalen. 

Curve e toonttenslotte het frequentiespectrum van 1 kHz bij volle uitsturing en een 
sampling-freguentie van 48 kHz/24-bit. Zoals te zien, liggen alle harmonischen ver 
onder de -100 dB. 
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CD Linearity 
CD LINEARITY - Computed Results 


De in mei 1998 
gepubliceerde alterna- 
tieve LED-klok was een 
DCF-gestuurde elektroni- 
sche versie van de klok 
die in Düsseldorf op de 
Rheinturm is aange- 
bracht. De ontwerper 
heeft, aangespoord door 
de vele positieve reacties 
op zijn ontwerp, de soft- 
ware nog eens onder 
handen genomen en er 
nieuwe functionaliteiten in 
aangebracht. Om het 
extra fraai te maken, heeft 
Elektuur er een bijzon- 
dere print voor ontwor- 
pen in de vorm van de 
originele toren in 
Düsseldorf. 


ontwerp: Dieter de Mülder 


ER 


luxe LED -klok 


bijzonder ontwerp 
met print ín torenvorm 


Zelf een schakeling bouwen is extra 
leuk als het resultaat iets exclusiefs is. 
Delezers die de alternatieve LED -klok 
hebben nagebouwd, zullen dat in de 
praktijk beslist ervaren hebben. Toe- 
schouwers die voor de eerste keer met 
een klok van dit type geconfronteerd 
worden, zullen zich beslist afvragen 
wat het is en hoe het functioneert. 

De klok die in de Düsseldorfse Rhein- 
turm verwerkt is, bestaat uit een reeks 


lichtpunten die in een verticale lijn zijn 
opgesteld. Voor de weergave van de 
tijd zijn de 39 lampen van de toren bij 
dit project vervangen door gele LED's. 
In de schets van figuur 1 zijn de con- 
touren van de Rheinturm te herken- 
nen. De negen onderste LED's geven 
de eenheden van de seconden (0.9) 
weer. Vervolgens zijn er vijf LED's die 
de tientallen van de seconden weerge- 
ven. Op een vergelijkbare manier zijn 
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ook de minuten en uren gecodeerd. 
‘Tenslotte zijn er nog twee LED's die elk 
10 uur vertegenwoordigen. De teke- 
ning laat een en ander duidelijk zien. 
Om 23:59:59 branden alle LED's, 
waarna exact om middernacht 
(00:00:00) alle tijd-LED ’s doven. Direct 
daarna begint een nieuwe cyclus van 
24 uur. 

Vergeleken met het eerder gepubli- 
ceerde ontwerp zijn de lampen die als 
baken gebruikt worden nu ook in het 
model verwerkt. N aast de vier lampen 
die de windrichtingen (N, O, Z en W) 
vertegenwoordigen, is er ook nog een 
baken dat boven op de toren is aange- 
bracht. Zo ontstaat een natuurge- 
trouwe nabootsing van de Rhein- 
turm(-klok). 

N aast deze cosmetische aanpassingen 
zijn ook een aantal nieuwe functies in 
de software aangebracht. Zo is het niet 
langer noodzakelijk (wel eenvoudiger 
en beter) een DCF-ontvanger te 
gebruiken. Ook zonder het zenderge- 
stuurdetijdsignaal kan deze klok wer- 
ken, al zal detijd op de lange termijn 
uiteraard wel iets minder nauwkeurig 
worden weergegeven. 

Omdat de DCF-ontvanger niet langer 
noodzakelijk is, zijn er toetsjes aan de 
klok toegevoegd om ze gelijk te zetten. 
Verder wordt uit het DCF-signaal nu 
ook de weekdag herleid (men kan de 
dag ook via de toetsen invoeren). 
Dankzij deze extra informatie wordt 
het mogelijk de klok ook als wekker 
(die rekening houdt met de dag van de 
week) te gebruiken. Uiteraard is een 
elektronische zoemer ingebouwd om 
een weksignaal te genereren. 

Om al deze functies te implementeren, 
moest wel een iets grotere processor 
worden ingezet. Dat is de prijs die voor 
de extra mogelijkheden betaald moet 
worden. 


HOE BITS EN BYTES 
LAMPEN LATEN BRANDEN 
In figuur 2 is het schema van de luxe 
LED-klok te vinden. Grote delen van 
het schema komen overeen met de 
schakeling uit mei 1998. Het type 
microcontroller is hetzelfde gebleven, 
evenals de geïntegreerde LED-driver 
en de voeding. Dit is allemaal elektro- 
nica die rechttoe-rechtaan opgezet is. 
Nieuw isde driver rond de piëzo-buz- 
zer. Bij de gekozen dimensionering kan 
voor Bz1 elke zoemer gebruikt worden 
die werkt met een spanning van 5 V 
en een gelijkstroom van maximaal 50 
mA. De drie drukknoppen zijn ver- 
bonden met processor-ingangen die bij 
het vorige project ongebruikt gebleven 
zijn. De extra LED's hebben de eerst 
nog ongebruikte plekken in de matrix 
ingenomen. 

Ook nu weer kan over JP1 een extra 
LED geplaatst worden die gaat bran- 
den zodra de netspanning aanwezig is. 
R4 en R5 zijn beschikbaar om te expe- 
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rimenteren met andere displays. 
Onder normale omstandigheden zijn 
deze drie weerstanden niet nodig, van- 
daar dat R4, R5 en R7 (de weerstand 
voor JPI) in de meeste gevallen mogen 
vervallen. 

Het lijkt een overbodige mededeling, 
maar hoewel de hardware nagenoeg 
identiek is aan het oorspronkelijke ont- 
werp, is de software in de controller 
toch behoorlijk aangepast. Om van de 
nieuwe functies gebruik te maken, 
moet dus een nieuwe controller aan- 
geschaft worden. Wilt u alleen de 
nieuwe print gebruiken, dan kan dat 
ook (de toegevoegde LED's worden in 
dat geval niet gebruikt). 


OpPBouw 

De koperlayout met bijbehorende 
componentenopstelling iste vinden in 
figuur 3. Het valt direct op dat het hier 
niet om een standaard-layout gaat. De 
vorm is bijzonder, evenals de afmetin- 
gen. Vandaar dat de afdruk in dit blad 
op 55% van de werkelijke grootte is. 
Wilt u de print zelf etsen, dan zal de 
afdruk tot 182% vergroot moeten wor- 
den. Mocht u de Internet-site van 
Elektuur (http://www.elektuur.nl) bezoe- 
ken, dan kunnen abonnees de layout 
daar op ware grootte vinden (als pdf- 
document). 

Koopt u de print kant en klaar, dan 
hoeft u hier uiteraard geen rekening 
mee te houden. Bovendien heeft de 
printfabrikant tijdens de productie de 
contouren van de Rheinturm al in de 
printplaat gefreesd, zodat u zelf niets 
meer hoeft uit te zagen. Etst u de print 
zelf, dan zal de figuurzaag ter hand 
genomen moeten worden om de print 
in de juiste vorm te krijgen. 

Eventueel kunt u voor het plaatsen 
van de componenten de componen- 
tenzijde van de print met een dun 
laagje spuitlak (let op dat de gaatjes 
niet verstopt raken) in een fraaie kleur 
spuiten. 

De voet van de toren bevat twee print- 
jes die desgewenst afgebroken kunnen 
worden. Het onderste printje is dan 
het toetsenbordprintje, het middelste 
stuk bevat de processor die de hele 
schakeling aanstuurt. Ook nu is het 
weer een kwestie van smaak of u alles 
aan elkaar laat zitten of in drie losse 
printjes opdeelt. De keuze is aan de 
gebruiker en zal mede bepaald worden 
door de uiteindelijke opstelling. 
Aangezien de drie printjes elektrisch 
van elkaar gescheiden zijn, zal onaf- 
hankelijk van de opstelling een aantal 
verbindingen tussen de printen 
gemaakt moeten worden. 

Breng als eerste draadbruggen aan en 
plaats de noodzakelijke printpennen. 
Voor IC1 en IC2 kunnen het beste IC- 
voetjes worden gebruikt. Let bij het 
plaatsen van de vele LED's goed op de 
polariteit. Door het grote aantal is een 
foutje snel gemaakt. 


}Hientallen uren 


uren 


} lichtbaken (rood) 


| tientallen minuten 


minuten 


}lichtbaken (rood) 


ersten seconden 


seconden 


980035 - 11 


Figuur 1. Deze tekening toont de 
opzet van de klok op de Rhein- 
turm in Düsseldorf. 


SN 


} restaurantverlichting 


DCF77 ----- 


INTO/P32 
INT1/P33 
T0/P34 
T1/P35 


IC2 sSEGD 
SEGE 
SEGF 
SEGG 


7218A DP 
DIG1 
DIG2 
RXD/P30 DIG3 
TXD/P31 DIG4 


P1 
89C2051 


N adat alle componenten geplaatst zijn, 
moeten de drie printen, onafhankelijk 
van de vraag of ze wel of niet geschei- 
den zijn, via een aantal draadjes en 
een stukje bandkabel met elkaar ver- 
bonden worden. Verbind daartoe A 
met A’, B met B’ … en K met K'. Verder 
moet een stukje 20-polige bandkabel 
tussen K1 en K2 worden aangebracht. 
De optionele DCF-ontvanger wordt 
verbonden met PC], PC2 en PC3. Aan- 
gezien de CPU stoorsignalen opwekt 
die de werking van de DCF-ontvanger 
beïnvloeden, dient deze ontvanger op 
zo’n 20... 30cm afstand van de CPU te 
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oan 


990076 - 11 


Figuur 2. Het schema van 


worden _ geplaatst. 
Gebruik een stukje 
afgeschermde kabel 
om de verbinding te 
maken. 

Voor de voeding zorgt 
een lichtnetadapter die een stroom van 
circa 250 mA kan leveren bij een gelijk- 
spanning van 8tot 12 V. 

Zijn alle verbindingen gelegd en alle 
componenten geplaatst, dan kan de 
steker in de wandcontactdoos worden 
gestoken. 

Wordt een DCF-module gebruikt en is 
de ontvangst naar behoren, dan zal 


de schakeling. De over- 
eenkomst met de opzet 
van de alternatieve LED- 
klok is duidelijk te zien. 


LED D50 in een 
secondenritme gaan 
knipperen. Dat geldt 
ook voor delen van 
de bakens. Is de ont- 
vangst goed (dat is te 
zien aan het regelmatig knipperen van 
D50), dan zal na tweetot drie minuten 
de exacte tijd op het display verschij- 
nen. 

Gebruikt u geen DCF-module, dan 
moet de tijd handmatig worden inge- 
steld en wordt de mode geïnitialiseerd 
waarbij geen DCF-module wordt 
gebruik. Druk daartoe S3 in op het 
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Torenprint 
afgebeeld op 55% 
van ware grootte. 


Figuur 3. Dit is misschien niet 
de grootste maar wel een van 
de mooiste printen die ooit in 
de Elektuur-printservice is 
opgenomen. 


moment dat de voedingsspanning 
wordt ingeschakeld. De restaurantver- 
lichting springt nu aan, alle andere 
LED's doven. Laat S3 vervolgens los en 
begin met het instellen van detijd. Met 
Sl worden de uren ingesteld. ledere 
knopdruk verhoogt de urenteller met 
1 Stel vervolgens met S2 de minuten 
in. Let op: bij het instellen van de 
minuten vindt er een automatische 
overloop naar de uren plaats. 

Het instellen van de weekdag gebeurt 
met S3. Hij heeft daartoe een dubbele 
functie. Wordt de knop kort ingedrukt 
(0,1 tot 1 seconde), dan wordt de dag 
van de weekdag ingesteld. ledere 
knopdruk schuift de dagteller een dag 
door. Tijdens het instellen van de 
weekdag vertegenwoordigt de eerste 
seconden-LED de maandag, de 
tweede de dinsdag enz. Na zondag 
(zeven LED's aan) wordt automatisch 
weer naar maandag gesprongen (één 
LED aan). OB leoroond 9 
Nadat alles is ingesteld, kan met S3 de SCE) 


XT _c3 
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Figuur 4. Een foto van 
het opgebouwde pro- 
totype van de klok. 


klok gestart worden. Wordt deze knop 
langer dan 1 seconde ingedrukt, dan 
start de klok met een volle minuut. 
Druk S3 daarom in de 59e seconde van 
een minuut in, zodat exact op de over- 
gang naar een volle minuut de klok 
gestart wordt. 

U zult zien dat de bediening na enkele 
keren oefenen heel eenvoudig is. 
Gebruikers van een DCF-module heb- 
ben hier geen omkijken naar, want de 
klok synchroniseert dan helemaal 
automatisch! 


De WEKTIJD INSTELLEN 
Nadat de klok is ingesteld en loopt, 
kan de wektijd ingesteld worden. Tij- 
dens dit instellen loopt de klok op de 
achtergrond gewoon door. Wel wordt 
tijdens het instellen de DCF-module 
tijdelijk niet gebruikt. Dat is geen 
bezwaar, gezien het feit dat de klok 
kwartsgestuurd is en daardoor op zijn 
eigen kloksignaal al behoorlijk nauw- 
keurig loopt. (Veel DCF-klokken die 
met batterijen werken, besparen ener- 
gie door maar één enkele keer per dag 
met de DCF-zender te synchroniseren. 
Dat is gewoonlijk voldoende om de 
gewenste nauwkeurigheid te kunnen 
handhaven.) 

Om de wektijd in te stellen, moet eerst 
S3 ingedrukt worden. Alle LED's zul- 
len nu doven of geven de laatst inge- 
stelde wektijd (inclusief de weekdag) 


aan. 
Alle drie de knoppen hebben nu een 
dubbele functie: kort ingedrukt (tot 0,6 
seconde) of lang ingedrukt (langer dan 
0,6 seconde). De wektijd wordt in uren 
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en minuten gedefinieerd. 
Hierbij hebben de toetsen 


de navolgende functie: 
S1 kort: uren + 1 
S2 kort: minuten + 1 
S3 kort: weekdag + 1 
Sl lang: wekken aan/uit 
S2 lang: weekdag 
programmeren 
S3 lang: … terug naar 
tijdweergave 


Met Sl wordt de wektijd 
(in uren) na elke keer 
indrukken met één ver- 
hoogd. Met S2 stellen we 
de minuten op vergelijk- 
bare wijze in en met S3 de 
dag waarop de wektijd 
geldt. De eerste keer dat S3 
wordt ingedrukt, knippert 
de LED die bij de maan- 
dag hoort. Moet de wekker 
alleen op deze dag actief 
worden, dan wordt S2 nu 
zo lang ingedrukt dat de 
knipperende weekdag-LED continu 
gaat branden. Moeten meerdere dagen 
in de week geprogrammeerd worden, 
dan kan nu met S3 de dagteller ver- 
hoogd worden en vervolgens met S2 
ook deze dag geselecteerd worden. Bij 
een overloop van zondag naar maan- 
dag worden alle geprogrammeerde 
dagen gewist en dient weer opnieuw 
begonnen te worden met het selecte- 
ren van de dagen. De laatste cursor- 
positie blijft behouden als de klok weer 
detijd gaat weergeven. Hierdoor is het 
mogelijk om later nog dagen aan het 
wekprogramma toe te voegen. 

Tot slot wordt met het lang indrukken 
van S1 de wekfunctie geactiveerd. De 
bijbehorende indicator in S1 gaat bran- 
den. Druk ter afsluiting S3 lang in om 
terug te schakelen naar tijdweergave. 
Wordt de wekker actief, dan kan hem 
met S3 het zwijgen worden opgelegd. 
De wekuitgang zelf is een logische uit- 
gang waarop een schakeltransistor met 
een gelijkspanningspieper is aangeslo- 
ten. Desgewenst kan ook een schake- 
ling met een geluidseffectengenerator, 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RIR2 = 47 k 
R3=220 Q 

R4,RB‚R7 = zie tekst 
R6 =10 k 

R8 = 1k8 

R9=1k 

R10 = 4k7 


Condensatoren: 

Cl = 4u7/63 V radiaal 
C2= 4.22 p trimmer 
C3,C4= 47 p 
C5,C6,C7 = 100 n 

C8 = 1000 4/25 V 

C9 = 10 4/25 V radiaal 


Halfgeleiders: 

D1,D46,D47,D48 = LED high eff. 
groen 

D2.…D40,D56 = LED high eff. geel 

D41.…D45,D50... D55 = LED high eff. 
rood 

D49 = IN4001 

T1 = BC557B 

IC1 = AT89C2051-12PC (EPS 
996519-1) 

IC2 = ICM7218A IJ | 

IC3 = 7805 


Diversen: 

JP1 = 2-voudige jumper 

K1,K2 = 20-polige boxheader 

twee 20-polige sockets met een 
stukje flatcable 

S1,S2,S3 = Digitast met LED 

X1 = kristal 12 MHz 

Bz1 = gelijkspanningszoemer 5 of 6 V 

koelplaat voor IC3 (15 K/W, bijv. 
ICK35) 

print: EPS 990076-1 

Geprogrammeerde controller: EPS 
996519-1 

Optioneel DCF-module (Conrad 64 
11 38-55) 


een relais of een andere schakeling op 
de uitgang worden aangesloten. In 
sommige gevallen zal het nodig zijn 
om een buffer achter de uitgang te 
schakelen. Er is volop ruimte om te 
experimenteren met deze bijzondere 
klok. 

(990076-1) 
tekst: Hans Steeman 
techniek: Karel Walraven 


Rheinturm-klok op het 


Internet 


Liefhebbers van de Rheinturm en de daarbij behorende klok kunnen op het 
Internet tal van interessante zaken hierover vinden. 
Op de site: http://www.duesseldorf.de/tourist/download/index.htm! staat een 


screensaver (Windows-versie) die gebaseerd is op de Rheinturm. 
Een site die opgebouwd is rond het thema klokken is te vinden op 
http://www.hsp.de/— wiegels/programm/uhren.htm. Uiteraard is ook op deze 


site software te vinden die de Rheinturm-klok emuleert. 
Wilt u meer weten over de Rheinturm zelf, dan is de site “Hohe Türme” beslist 
iets voor u. Ga naar http://www.hsp.de/— wiegels/tuerme/hoch.htm en verneem 


alle wetenswaardigheden die over deze (en andere) hoge torens beschikbaar 


zijn. 
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Tel: 0487-572421 


BERGSOFT® 


ELECTRONICA COMPONENTEN 


MEER DAN COMPONENTEN 


Al ruim 12 jaar is Bergsoft een toonaan- 
gevende naam, waar het gaat om het 
leveren van electronica componenten en 
aanverwante produkten. 

Daarnaast kan Bergsoft u ook bijstaan 
met technisch advies, het ontwerp 

en de produktie van printen 


Postbus 15, 6624 ZG Heerewaarden 


Fax: 0487-572022 


Voor uw: 


Steenovenweg 5 
5708 HN, Helmond 
E-mail: info@pilon.nl 


Printlayout: mono-, bi- en multilayers 
(op o.a. Mentor Graphics Boardstation) 
Printenbestellingen en Assemblage 

EMC-testing en CE-certificering 


Tel: 0492-472647 
Fax: 0492-472600 
www.pilon.nl 


Adverteren 


Bel voor meer informatie: 


Ron Loth 


tel. (046) 438 94 05 


en/of 


Klaas Caldenhoven 


tel. (046) 438 94 03 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per rege! f 5,25/Bfrs. 104,-. Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname 
van 5 regels, gemiddeld 27 lettertekens per regel f 12,50/Btrs. 247. Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 tnv. Elektuur Beek (L). voor België per 
000.017.70.26-01. Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven 


TE KOOP 


DRAADLOZE TELEFOONS voor bereik 
van 1 Km. tot 15 Km mogelijk! Diverse 
modellen leverbaar! Ook pocketuitvoe- 
ringen! Geschikt voor op bedrij! en of 
kantoor en P.T.T.-Vox centrales! Voor 
info: 06-22416888, 06-53128485 of 
0164-241707 of tax 0164-239143 Ook 
's avonds en in het weekend. 


WWW.CORRECTIES.NL 
Piek-E correcties en vertalingen. 
033-455 0194 


HTTP://WWW DOKNET.NL Service 
MeannSuranl ss Schema s. 
Gebruiksaanwijzingen. 
Afstandsbedieningen en Service 
Onderdelen voor alle merken 
Consumenten Electronica, Audio, Video. 
CD. TV, Monitoren. Video Camera s enz. 
E-Mail info@daknet.nl Tel 0313- 
419227, Fax 0313-419063. 


Prot. video kleuren monitoren. 
JVC, 4 systemen, 22 cm diagon. . 6 
stuks f 3000.00. Nw prijs 
f 210000 p/s Tel 030 691 39 21 


KWALITEITSDECODERS RISC-2 
Processor met X-talsturing (extreem 
goed beeld). kwaliteitsprint, up-to-date 
software, en keiharde 
prijzen:* Cabiecryptdecoder nieuwe 
systeem-schema, print, voorgeprogr. 


prac.set, onderdelen 
f 15- “Idem als multinormversie: 
f 99-. Fax gratis 24u/dag: 0842- 


115832. Megatronics-Posthbus 2 - 4710 
AA-St Willebrord NL. 


Decoderfreaks let goed op: cablecrypt- 
schema, zeer snel en goed. f 35,-: met 
super-print: f 65,-; met pr. + processor: 

110,- Cablecrypt-bouwpakket: 
f 145,-. Bundel uitg. decoderschema's 
incl. cablecr. f 55,- Informatie en 
bestellingen: Fax 084-2110387. 
Rembours: f 17.50 of giro. 6924200 ovv 
bestelling. H.B.M., Postbus 473, 4870 
AL Elten-Leur 


NIEUWE KATALOGUS OP AANVRAAG - 


ORBIT BOEKEN: let op: nu ook boek+soft- 
ware: “PHONEHACK CELLULAR 
SOFTWARE: boek+bijbehorende software 
voor het hacken van GSM - telefoons 
50- “DIGIDECO HACKER SOFTWAR 
boek + bijbehorende software voor deco- 
dering/encryptie enz. 
f 50. “SUPERHACKER SOFTWARE boek 
als handleiding+bijbehorende software. 
Hackertiles en cryptagratie, 
50. “LASERSPY: LASERAFLUISTER- 
ECHNIEKEN: f 25,-. “FAX-HACK: AFTAP- 
PEN VAN FAXAPP. faxprotacallen enz. f 
25. “CALLER ID HACK het kraken van 
nummerherkenning en beveiliging f 25 
Phonehack 1-2-3: Hacken van GSM-tele- 
foons. SIM. ESN, NAM, programmeerco- 
des. Inmarsat SAT-telef., VLSI enz f 25, 
/Deel. “Internet Hack: Internet. 
Hackersites. software, kraakmethoden, f 
25. Sixpack: boek met zes schema's en 
printen van FM-zender 90-150Mhz/0.5WT, 
FM-zender88-108Mhz/2WT. FM-spy 50- 
150Mhz. FM-peilzender 88-110Mhz, 
FMzender SWT, FM-lineair 1WT, f 75,- 
Spypack: Superspyboek met vier schema- 
‘s en printen van: VHF-Spy 100-140Mhz. 
Supermicrospy 88-108Mhz, FM-Spy 50- 
150Mhz en FM-Spy Quarz 49Mhz f 50, 
“SATSPY: SAT. AFL. TEL. GESPREKKEN. 
Newsteeds up/downlinks. freq. f 25. 


“TV XMTA-PACK boek+print+schema van 
TV-zender f 40,-. 

* STEREO-TX-BOEK+PRINT+SCHEMA 
van stereo-FM-stuurzender f 45,-. *RF- 
PACK: boek met 4 schemas+printen van 
lineairs: 1, 50, 80 en 350WT, 
f_85- “HIGH TECH SECURITY 4: 
nieuwste boek met afluisterspionnen 
f 25- ***Vraag gratis de nieuwe kala- 
logus*** 

“HIGH-TECH SECURITY 1-3: spionnen 
schemabaeken deel 1-3, met zeer vele 
ontwerpen van afluister en detectiespi- 


annen 25,- / deel. **“BEL ORBIT 
24U/DA 071-5721225. Fax: 071- 
5763174 BESTELLEN NL: GIRO 
6875004 - ORBIT LEIDEN ovv titels 


BELGIE: POSTGIRO: 000-1720452-60 - 
ORBIT LEIDEN-NL OVV TITELS. 
Rembours f 20, ORBIT - POSTBUS 
651-2300 AR LEIDEN-NL. 

IENDIT ESRA NR Ne TEs T 
WWW.HOLLANDBYMAILNL/ORBIT. 
E-MAIL: ORBIT@HOLLANDBYMAIL.NL 


Ter overname aangeboden, wegens ont- 
breken van opvolging: Elektranika Shop 
(60m?) in de regio Randstad. Pand huur. 
Tel 0172-579150 - Fax 0172-511099 


Electronica Inboedel te koop: voeding, 
div. breadbords, assortiment weerstan- 
den. hoogspanningstrafa's, groot ass. 
LEDjes. meetapp. enz. te bevragen, tel 
070-3884968 (ook 's weekends en 's 
avonds. Alles in één koop f 600, Ook 
cursussen Dirksen Opleidingen PDT en 
MP-MC+y-professor. 


TK. Prinifreesmachine geschikt voor 
het maken van elektronicaprinten en 
zeer nauwkeurig frees en graveerwerk. 
Inclusief benodigde software. 


Freesbereik 400x300mm Tel. 0174- 


631941 


Complete jaarg. Elektuur igs. 1984 t/m 
1991 en 1993 t/m 1996. Tel. 045- 
5430603 

E-mail hlange@xs4all.nl 


Scheidingstrafa's 220-220 Volt 1600 
VA vanaf hfl 50- per stuk, 
Ringkerntrato's 2x18Valt 220 VA hf! 
17,50 per stuk. Sch.voeding 5V/BA- 
24V/2A, 12v/1A open uitv. hfl. 30,-/st lin 
voeding 5V/6A hfl 20,- st. lin voeding 24 
V/2, 4 A híl 25,- 

Siemens 115 PLC+CPU+I0. SAIA PLC 
systeem PCD4. Tel. 074 2771358. Na 
18.00 uur. 


TE KOOP GEVRAAGD 


Personen gevraagd voor het ontwikkelen 
van digltale audio apparaten en data bus 
kappelingen zowel afs hoofd af als bijver- 
dienste mailen naar « 
KAT84@YAHOO.COM » 
patta 
GEVRAAGD: Ik zoek een geprogrammeer- 
de EPLD processor (EPS: 976514-1). 
Elektuur kan op dit mament de pracessor 
niet programmeren/leveren. Heeft iemand 
toevallig de schakeling “vldeo-kopieer- 
processor” november 1997 in elkaar gezet 
en er wordt bijv. geen gebruik van gema- 
kt, zou ik graag de geprogrammeerde pro. 
cessor van u willen kopen voor de nieuw. 
prijs die aangegeven stond In de Elektuur, 
Verzending bijv. onder rembours. 

Tel 0223-643848 of 06 29160674. 
(vraag naar Vincent) 
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DF1704 


IC’s 
Speciale functies, LF 


DATAKAART 


1/2000 


DESCRIPTION 


Reserved, Not Used 


LRCIN Polarity 
LRIP = H: LRON= H = Left Channel, LRCIN= L = Right Channel 
LRIP = L: LRCIN= L = Left Channel, LRCIN = H = Right Channel 


CLKO Output Frequency 
CKO = H: CLKO Frequency = XT1/2 
CKO = L: CLKO Frecquency = XTI 


Soft Mute Control: H = Mute Off, L = Mute On 


Input Data Fonret Controls 


16-Bit, Standard, MSB-First, Right) ustified 
20-Bit, Standard, MSB-First, Rioht-J ustified 
24-Bit, Standard, MSB-First, Rioht-] ustified 


24-Bit, MSB-First, Left-J ustified 
16-Bit, [25 
24-Bit, [2S 


Digital Filter Roll-Off: H = Slow, L = Sham 


Output Deta Word Length Controls 


av ONO OUTPUT FORMAT 
L L 16-Bit, MSB-First 
L H 18-Bit, MSB-First 
H L 20-Bit, MSB-First 
H H 24-Bit, MSB-First 


Sanple Rate Selection for the Digital De-Enphaesis Control 


SF1 SFO SAMPLING RATE 
L L 44.1kHz 
Reserved, Not Used 
48ktiz 
32ktiz 


Digital De-Enphasis: H = On, L = Off 


DF1704 


IC’s 
Speciale functies, LF 


DF1704. 
Soundplus”” Stereo, 24-kit, 
96 kHZ BX Oversanrpding Digitaal Inkerpolatiefilter 


Fakrikank 
Bur-Brown, 


BURR - BROWNOÒ 


PO. Box 11400, Tucson, AZ85734, 

U.S.A. 

Tel: (520) 746-1111, fax (520) 889-1510. 
Intemet hitp://vvvvw. burr-brown.cony 


Eigenschappen 
b Speciaal bedoeld voor corrbinatie net de 24-bits 
audio-DAC PCM1704 
Db Zeer hoge kwaliteit: 
stopband-verzwakking: —-115 dB 
rinpel: + 0,00005 dB 
D Audio-interface: 
ingangs-dataforraeten: standaard, 
left-justified en 125 
ingangs-woordlengte: 16, 20 of 24 bits 
uitgangs-woordlengte: 16, 18, 20 of 24 bits 
sanpling-frequentie: 32.96 kiz 
b Systeerrklok: 256fs, 384fs, 512fs, 768fs 
Db On-chip kristaloscillator 
b Progranrreerbare functies: 
hardware of software control-modes 
steile of minder steile filterhelling 
soft-mute 
digitale de-enphasis 
onafhankelijke links/rechts digitale verzwakking 
Db +5 V asymmetrische voeding 
b Kleine 28-pens SSOP-behuizing 


Toepassingsvoorbeeld 
Audio-DAC 2000, 
Elektuur noverrber 1999 tot januari 2000 
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Algemene beschrijving 

De DF1704 is een 8X oversanpling digitaal interpo- 
latiefilter van zeer hoge kwaliteit, bedoeld voor high- 
end audio-toepassingen. De in stereo uitgevoerde 
chip ondersteunt 24-bit/96 kHz en de belangrijkste 
functies zijn door de gebruiker te programmeren, 
zoals de filterhelling, de-enphesis, verzwakking en 
in/uitgangs-dataforreten. 

De DF1704 leent zich bij uitstek voor corrbinatie met 
de 24-bit audio-DAC PCM1704 van Bur-Brown. 


DF1704E 


CLKG 


MODE 


MD/CKO 


MC/LRIP 


ML/RESV 


AST | í 


NG: No Connection sas 45 


Pen-aansiuitingen 


Bx Oversamp ing 
Digital Filter veh 
Function 
Controller 


Outaut UF 


MOLRIP —Ff 
ML/RESY —í 
MODE —F 
(MUTE) — 
RST — 


(DEM) —t Grystar DS Power Supply 


KAK! nn 


(SFO) (SF1) (SRO) XT XTO __ CLKO Voo Vas 0xoor 12 


Blokschenma van de DF1704 


DF1704 


IC’s 
Speciale functies, LF 
Programmeerbare functies 


De DF1 704 is voorzien van een aantal programmeer- 
bare functies, waarvan de meeste hard- of software- 


Bai 
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mretig toegankelijk zijn. In onderstaande tabel zijn de 
desbetreffende functies opgesomd. 


FUNCTION 


Input Data Fonret Selection 
Input Word Length Selection 


Output Word Length 
Selection 


RESET DEFALKT 
(Sofinare Mode) 


Standard Fonret 


16 Bits 


16 Bits 


LRCIN Polarity Selection 


Lefi/Rioht = Hioh/Low 


Digital De-Enphasis 


OFF 


Soft Mute 


OFF 


Digital Attenuation 


OdB, Independent L/R 


Sanple Rate for 
De-Enphasis Function 


44.1 kiz 


Filter Roll-Off Selection 


Sharp Roll-Off Selected 


CLKO Output Freguency 
Selection 


e) 


Hardhare Mode Corkrols 


Met MODE = L, kan de DF1704 worden geconfigu- 
reerd door rriddel van een aantal hiervoor bestemde 
pennen. Hieronder volgt een korte opsonrring van 
de pen-functies. De tabel ‘Pin Assignments’ geeft 
meer infonratie over de instelling van de hardware- 
mode-controls. 


De pennen I2S, IVO en IWI dienen voor de keuze van 
het audio ingangsformraat en de woordlengte. 


De pennen OVVO en OW1 worden gebruikt om de uit- 
gangs-woordlengte te kiezen. 


Met de DEM-pen kan de digitale de-enphasis worden 
in- of uitgeschakeld. De-errphaesis is alleen mogelijk 
bij sanpling-rates van 32, 44,1 en 48 kit. 


Legend: O= User Progranreble, X = Not Available. 


Oo Same As XTI Input 


De pennen SFO en SF1 dienen om de sanrpling-rate 
voor de de-ennphasis-functie te kiezen. 


Met de pen SRO is keuze tussen twee verschillende 
filterhellingen mogelijk 


De MUTE-pen wordt gebruikt om de soft-mute-func- 
tie te activeren. 


De pen CKO wordt gebruikt om de klokfreguentie op 
pen CLKO te selecteren: ofwel XT1 danwel XT1— 2. 


Met LRIP kan de polariteit van de audio-ingangs 
links/rechts-klok LRCIN worden gekozen. 


Pen RESV wordt in de huidige DF1 704 niet gebruikt, 
mear is gereserveerd voor toekonrstige functies. 


DF1704 


IC’s 
Speciale functies, LF 
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DESCRIPTION 


Serial Audio Data Input (3) 


Bit Clock Input for Serial Audio Data (3) 


Input Audio Data Format Selection (2. ® 


Input Audio Data Word Selection (2 


Input Audio Data Word Selection (2 


Oscillator Input /Extemal Clock Input 


Oscillator Output 


Digital Ground 


Buffered System Cock Output 


Mode Control Selection (H: Software, L: Hardware) (D) 


Control Data Input/Clock Output Frequency Select (1: 5) 


Control Data Clock/Polarity of LRCK Select (1 5) 


Control Data Latch/Reserved (1 5) 


Reset. When this pin is LOW, the digital filter is held in reset. (D 


Mute Control (L # 


De-Errphasis Control (2 4 


Sarrpling Rate Select for De-errphasis (2, 


Sarrpling Rate Select for De-errphasis (2, 


Output Audio Data Word and Forrrat Select (2 4 


Output Audio Data Word and Forrrat Select (2 4 


No Connection 


Digital Power, +5V 


Rch, Serial Audio Data Output 


Lch, Serial Audio Data Output 


Word Clock for Serial Audio Data Output 


BCKO 


Bit Clock for Serial Audio Data Output 


SRO 


Filter Response Select (2 4 


LRCN 


L/R Oock Input (f S) for Serial Audio Data G) 


(HIGH/LOW). 


NOTES: @) pins 10-15; Schrritt-Trigger input with pull-up resistor. (2) Pins 3-5, 16-20, 27; 
Schrritt-Trigger input with pull-down resister. (3) pins 1, 2, 28; Schrritt-Trigger input. 

@ pins 3-5, 15-20, 27; these pins are invalid when MODE (pin 10) is HIGH. 

G) pins 11-13; these pins have different functions corresponding to MODE (pin 10), 
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elektronica online 
bouw een kristalradio 


terug naar de beginjaren 


ledereen met enige ken- 
nis van elektronica weet 
wel wat een kristalradio is: 
het eerste en allereenvou- 
digste model van een ont- 
vanger, bestaande uit niet 
meer dan een diode (het 
kristal), een antenne, een 
spoel en een oortelefoon. 
Op het Internet zijn veel 
ontwerpen van kristalra- 
dio's te vinden, vaak met 
uitgebreide bouwbeschrij- 
vingen en fraaie foto's. 


In deze hypermoderne high-tech-maatschappij is de toepas- 
sing van zeer complexe elektronica in allerlei gebruiksappa- 
ratuur heel normaal. Toch bestaat die elektronica nog niet zo 
lang. Veel elektronica-hobbyisten denken waarschijnlijk met 
weemoed terug aan hun eerste elektronica-experimenten, 
zoals het bouwen van een eenvoudige radio met slechts één 
diode als actief element. 

Dat het niet alleen blijft bij terugdenken, tonen ons vele sites 
op het Internet waar het onderwerp “kristalradio” uitgebreid 
ter sprake komt. 

We vinden er ontwerpen van eenvoudige kristalradio's. Vaak 
zijn dit beschrijvingen die voor scholen zijn gemaakt, maar 
ook voor hobbyisten is dit dikwijls heel interessante infor- 
matie. Enkele adressen: 


Building a basic AM broadcast crystal set 
(www.midnightscience.com/project.html) 
Crystal Radio 
(www.cesd.k12.nv.us/ schools/cashman/CrystalR adio.html) 
Crystal radio project 
(www.datasync.com/ — ignatz/electro/cr ystal/crystal.htm) 
De ontwerpen variëren ook qua complexiteit. De echte kris- 
talontvangers bezitten uitsluitend een germaniumdiode als 
actief element, maar er zijn ook uitgebreidere ontwerpen 
waarbij zelfs transistoren of IC's worden toegevoegd. Ook 
hier drie voorbeelden: 


High power crystal set 
(http://hibp.ecse.rpi.edu/— john/xtal.html) 

a “convertible” crystal radio 
(http://www.glynn.k12.ga.us/— opool/X TA L/radio.htm) 
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Crystal Radio 


Dmnamerd [are 


short wave radio project 

(http://ww w.datasync.com/— ignatz/electro/receive/receive.htm) 
Een bijzonder duidelijke beschrijving van de bouw van een 
kristal-kortegolf-ontvanger is beschikbaar bij Radio Wrinkles. 
De hier beschreven radio heeft men de benaming “EconO- 
ceanic” gegeven. Deze kan de middengolf en de meeste kort- 
egolfbanden tussen 1,7 en 17 MHz ontvangen. 

(www.antiqueradio.org/econmain.htm) 
Een goed overzicht van verschillende kristalradio-ontwer- 
pen geeft de pagina "Crystal set design”. Het begint met 
een simpele diodedetector en eindigt met een tweekrings- 
ontwerp. 

(ww w.webex.net/— skywaves/xtalset102/xtalset102.htm) 
Er zijn ook diverse kristalradio-dubs actief op het Internet. 
We verwijzen hier naar de Xtal Set Society (http://ww w.mid- 
nightscience.com/) en de Crystal Set radio club 
(http://clubs.yahoo.com/dubs/thecrystalsetradioclub), die zich beide 
uitsluitend bezig houden met het bouwen van en experi- 
menteren met eenvoudige radio-ontvangers. 
Een voorbeeld van enkele fraaie stukjes handwerk toont ons 
Al Klase op zijn site. Hij is electronicus van beroep en heeft 
er veel plezier in om in zijn vrije tijd zowel elektrisch als 
mechanisch zeer fraai opgezette kristalradio’s te bouwen. Kijk 
maar eens naar de foto’s en schema's! 

(www.webex.net/ — skywaves/H P 002/H P-002.htm) 
Een mooie verzameling oude kristalradio’s is o.a. te zien bij 
Scott's Crystal Radio's. Dat geeft u een goede indruk hoe u 
zelfs nog eens zo'n radio kunt opbouwen. 

(http://members.aol.com/scottswim/) 

(005005) 

tekst: Harry Baggen 
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Ll 


twee netfilters en 


Ze vormt als zoda- 


Vvò 


Deze universele trafo print 


biedt ruimte aan twee 
kleine voedings- 
transformatoren, 


twee zekering- 
houders. 


nig een praktisch 
hulpmiddel bij de 
bouw van tal van 
schakelingen. 


Trouwe lezers vertellen we niets 
nieuws als we stellen dat er tegen- 
woordig bij Elektuurprojecten nog 
maar zelden een voedingstrafo op de 
print wordt ondergebracht. Waarom? 
Wel, in de eerste plaats is daar het vei- 
ligheidsaspect. Werken met netspan- 
ning is nu eenmaal een linke zaak en 
slordige bouwers lopen de kans dat de 
netspanning ook op plaatsen belandt 
waar deze niet hoort. We proberen 
daarom - waar mogelijk - gebruik te 
maken van losse netadapters. 

Maar ook als de benodigde spanning 
niet door een standaard netadapter 
geleverd kan worden, vermijden we 
het liever om nettrafo's op de print van 
de schakeling in kwestie onder te bren- 
gen. Daarvoor kunnen twee redenen 
worden aangevoerd. De eerste is dat 
de print er onnodig groot (en duur) 
door wordt, terwijl er altijd nabouwers 
zijn die het probleem van de nettrafo 
toch liever op hun eigen manier oplos- 
sen. De tweede en belangrijkste reden 
is dat het in de meeste gevallen ver- 
kieslijk is om een voedingstransforma- 
tor zo ver mogelijk van het signaalver- 
werkende deel van de schakeling ver- 
wijderd te houden - zulks om brom- en 
interferentieproblemen te vermijden. 
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EN & ACCULADERS 


trafoprint 


voor audio-DAC 2000 


(en andere schakelingen) 


TRAFO'S 

Dan blijft men wel met het probleem 
zitten hoe de trafo gemonteerd moet 
worden. Maar al te vaak zijn de voor- 
geschreven voedingstransformatoren 
namelijk uitsluitend in een printtrafo- 
uitvoering te krijgen, zonder eigen 
bevestigingsmogelijkheid. 

Om dat probleem van die bevestiging 
nu eens elegant op te lossen, hebben 
we een speciale “trafoprint” ontwor- 
pen. In eerste instantie is deze bedoeld 
voor de audio-DAC 2000 (elders in dit 
nummer), maar de print zal ook bij 
diverse andere schakelingen ongetwij- 
feld zijn nut bewijzen. 

Zoals veel moderne schakelingen, 
werkt de audio-DAC met twee voe- 
dingsspanningen, een asymmetrische 
+5 V en een symmetrische +12 V. De 
daarvoor benodigde trafospanningen 
zijn 8 (of 9) V, respectievelijk +15 V. 
Om de print zo universeel mogelijk te 
houden, hebben we voor de eerste 
spanning een trafo van 2 x 8 (of 9) V 
toegepast en daarvan slechts één wik- 
keling gebruikt; de andere is dus voor 


eventuele andere doeleinden beschik- 
baar. 
Het schema van figuur 1 laat zien dat 
we de gelegenheid te baat hebben 
genomen om naast de beide trafo's 
tevens twee netfilters (L1/C2 en 
L2/C3) op de print onder te bren- 
gen, alsmede een extra ont- 
stoorcondensator (CI). 
Omdat voorts niet alle trafo- 
typen kortsluitvast zijn, wer- 
den er ook twee zekeringhou- 
ders toegevoegd. 
De koper-layout en compo- 
nentenopstelling van de 
print zijn afgebeeld in 
figuur 2. Teneinde de 
print in een zo plat 
mogelijke behuizing 
te laten passen, is de 
layout afgestemd op 
de zogeheten “vlaktrafo's” in 
4-VA-uitvoering van de firma's Block, 
Hahn en Monacor. Eerstgenoemde 
fabrikant hanteert een iets andere steek 
bij de secundaire aansluitpennen dan 
de andere twee, maar de print is voor 
beide varianten geschikt. In de onder- 
delenlijst zijn enkele voor de audio- 
DAC 2000 geschikte typen opgesomd. 
Voor hen die de print voor andere toe- 
passingen willen gebruiken, zij ver- 
meld dat Block en Monacor de vlaktra- 
fo's ook in een 6VA-uitvoering leveren, 
terwijl Hahn bovendien nog 3VA-, 10- 
VA- en 16VA-versies in zijn pro- 
gramma heeft. Deze typen verschillen 
weliswaar in hoogte, maar de lengte en 
breedte zijn identiek en de steek van 
de aansluitpennen eveneens; ook die 
passen dus zonder meer op deze print. 
Nog een paar praktische puntjes tot 
besluit. De aangegeven zekering- 
waarde van 32 mA heeft betrekking op 
de niet-kortsluitvaste 4-VA-trafo’s van 
Hahn en Monacor. Bij toepassing van 
grotere trafo's dient men deze waarde 
daarop aan te passen. 
Bij de montage van de print is het zaak 
om de veiligheidsvoorschriften goed in 
het oog te houden. Aangezien de net- 
spanningvoerende (!) zekeringhouders 
zich aan de randen van de print bevin- 
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Figuur 1. Behalve twee 
trafo's bevat de print 
ook twee netfilters en 
twee zekeringen. 


den, dienen die randen minimaal 
6 mm van de metalen kast verwijderd 
te blijven (voor klasse 2). Voorts is het 
omwille van de minimale isolatieaf- 
stand tussen de netspanningvoerende 
kopersporen en massa verplicht om de 
print op 10 mm hoge kunststof 
afstandsbussen te monteren. 
Het laatste praktische punt betreft de 
trafospanning voor de 5-V-voeding 
van de audio-DAC 2000. Wanneer 
daarvoor geen 2 x8V wordt toegepast 
maar 2 x 9 V, dan krijgt de 7805 (IC17) 
zo veel meer te dissiperen dat een klein 
koelplaatje wenselijk is. 

(000001) 
tekst: Sjef van Rooij 
techniek: Ton Giesberts 


el 


| No. 000001 | 000001 


F=2x32mA T 


Figuur 2. De print-lay- 
out is afgestemd op 
vlaktrafo's van 4 VA. 
Maar er passen ook 
andere typen op. 


Onderdelenlijst (voor audio-DAC 
2000) 


Condensatoren: 
C1..C3 = 100 n/275 Vic X2, steek 
15 mm 


Spoelen: 
L1,L2 = 2 Xx 27mH/0,4 A bijv. 
Siemens B82721-K2401-N21 


Diversen: 

K1 = 2-polige printkroonsteen, steek 
7,5 mm 

K2 = 3-polige printkroonsteen, steek 
5 mm 

K3,K4 = 2-polige printkroonsteen, 
steek 5 mm 

F1,F2 = 32 mAT, met 
printzekeringhouder 

Trl = vlaktrafo 2 x 15 V/4 VA, bijv. 
Block FLD4/15, Hahn BV UI 302 
0165, Monacor FRT-415 * 

Tr2 = vlaktrafo 2 x8 (of 9)V/4 VA, 
bijv. Block FLD4/8 of FLD4/9, Hahn 
BV UI 302 0161, Monacor FTR-49 

print: EPS 000001-1(zie service- 
pagina's) 


*) De series van Hahn en Monacor 
zijn niet kortsluitvast, de serie van 
Block wel. 
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MN 


deel 


ROCESSOR 


de CAN-bus 


een reeel systeem met BASIC 537 


Gaat u voor de 
eerste keer met 
de CAN-bus wer- 
ken, dan moeten 
een aantal zaken 
geregeld worden, 
voordat resulta- 
ten zichtbaar zijn. 
Zo moeten mini- 
maal twee micro- 
controllersyste- 
men op de juiste 


wijze met de controller verbonden worden en moet ook de daarbij pas- 

sende software ingezet worden. Als eenmaal de eerste data over de bus 
flitsen, dan is de rest vrij eenvoudig. Dit artikel beschrijft hoe in de prak- 
tijk de eerste stappen eenvoudig gezet kunnen worden. 


Burkhard Kainka 
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De in de Elektuur november 1999 
voorgestelde CAN -bus-interface, kan 
probleemloos via BASIC53/7 aange- 
stuurd worden. BASIC537 is een op de 
80C537 aangepaste en uitgebreide 
variant van de EPROM-versie van 
Intels MCS51-BASIC. Veel Elektuur- 
lezers zullen hiermee vertrouwd zijn. 
De oorspronkelijke BASIC-interpreter 
is ontwikkeld voor de (inmiddels niet 
meer in productie zijnde) BASIC- 
microcontroller 8052AH-BASIC. In 
combinatie met een externe ROM is 
deze software ook te gebruiken voor 
andere processoren uit de 80xx-familie 
(zie ook 80C32-BASIC-stuurcomputer 


in Elektuur februari en maart 1998). In 
een volgende uitgave van dit blad 
wordt uitvoerig ingegaan op een 
nieuwe BASIC-variant die geoptimali- 
seerd is voor gebruik in combinatie 
met de 80C535 en 80C537. Een single- 
board-computer (SBC) met daarop een 
microcontroller van het type 80C537, is 
onder de naam ‘80C537-Compuboard” 
reeds in Elektuur juni 1997 gepubli- 
ceerd. Voor de praktische toepassing in 
combinatie met de CAN -bus-interface 
wordt in dit artikel het wezenlijk 
compactere en goedkopere 537-board 
gebruikt, dat ook in deze uitgave 
beschreven is. 


Elektuur 1/2000 


HARDWARE 

Om een eenvoudige verbinding tussen 
het van een BASIC537-EPROM voor- 
ziene compacte 537-board en de CAN- 
bus-interface mogelijk te maken, is een 
speciale adapter ontwikkeld. In figuur 
Lis het schema te vinden, in figuur 2 
staan de koper-layout en componen- 
tenopstelling. Zoals op de foto aan het 
begin van dit artikel te zien is, kan het 
537-board direct op een adapterprint 
gemonteerd worden. De verbinding 
met de CAN -bus-interface vindt plaats 
met een stukje vlakbandkabel. 

Om het voedingprobleem op eenvou- 
dige wijze op te lossen, is op de adap- 
terprint een 5-V-spanningsregelaar 
geplaatst met ompoolbeveiliging aan 
de ingang. De adapterprint kan op 
deze manier de twee andere printen 
voeden. 

Een eenvoudige ongestabiliseerde 
netadapter met een uitgangsspanning 
van 9... 12 V/300 mA moet op K2 aan- 
gesloten worden. Staat een gestabili- 
seerde spanning van 5 V reeds ter 
beschikking, dan kunnen IC1, D1, C1 
en C2 vervallen en kan de gestabili- 
seerde spanning direct op Kl worden 
aangeboden. 

Om economische redenen is de adap- 
terprint aanzienlijk kleiner uitgevoerd 
dan het 537-board dat 
erop moet worden gesto- 
ken. Wordt de print over 
de gemarkeerde lijn in 
tweeën gedeeld en dan 
op de juiste afstand op 
een drager (bijvoorbeeld 
een stukje printplaat of blik) gemon- 
teerd, dan ontstaat alsnog een adapter 
met de juiste afmetingen. Het 537- 
board kan er nu eenvoudig op gesto- 
ken worden. Alleen interruptlijn INT 
moet, indien ze gebruikt wordt, met 
een stukje draad tussen pen 12 (K3) en 
pen 32 (K6) doorverbonden worden 
(zie ook de foto van het 537-board en 
de gedemonteerde delen van de adap- 
terprint). Op beide delen van de adap- 
terpunt zijn de noodzakelijke aansluit- 
punten daarvoor gemarkeerd. Bij de 
componentenopstelling (figuur 2) is 
deze verbinding als draadbrug gete- 
kend. 


AANSTUREN IN 
BASIC 

Voor de aansturing van de CAN -bus- 
interface is een programma noodzake- 
lijk Feitelijk hoeft dit alleen rekening te 
houden met een aantal registers in de 


Figuur 1. Het schema van de adap- 
terprint die voor de eenvoudige ver- 
binding tussen het compacte 537- 
board en de CAN-bus-interface zorgt. 


CAN -controller SJ 1000. Deze registers 
zijn in het geheugenblok vanaf FOOOH 
te vinden. Om toegang te krijgen tot 
de adressen in het externe RAM- 
geheugen alsmede de randapparatuur 
van de BASIC537, is de XBY-operator 
beschikbaar. 

Om de start eenvoudig te houden, 
hoeft alleen een simpele data-verbin- 
ding tussen twee 80C537-systemen 
gemaakt te worden. De initialisatie 
(configuratie) wordt door middel van 
het programma gerealiseerd. De over- 
dracht gebeurt met 20 Kbit/s. Berichten 
worden zonder RTR-bit verzonden, dit 
betekent dat geen terugmelding wordt 
gevraagd. De twee systemen moeten 
de navolgende klus klaren: 

Systeem 1 stuurt regelmatig berichten 
met de identificatie 300. Hiermee moe- 
ten 8 bits verzonden worden. De data 
zijn afkomstig van de eerste acht kana- 
len van de A/D-omzetter. Er worden 


990066 - 4 - 14 


continu metingen aan de acht analoge 
ingangen uitgevoerd. Elk ander sys- 
teem dat met de bus verbonden is, kan 
de berichten ontvangen en verwerken. 
Systeem 2 ontvangt de berichten via 
de bus en geeft ze via de RS232-poort 
door aan een PC. Hiermee ontstast een 
eenvoudige CAN -bus-monitor waar- 
mee het complete verkeer op de CAN- 
bus bekeken kan worden. 

Figuur 3 toont blokschematisch de 
opzet van het systeem. Voor de ver- 
binding tussen de twee systemen is 
geen speciale kabel nodig. Bij de eerste 
experimenten op de laboratoriumtafel 
(dit betekent in de praktijk bij verbin- 
dingen korter dan 1 meter) is een twee- 
aderige verbinding voldoende die de 
aansluitingen 4 en 8 van de CAN -bus- 
interface één-op-één met elkaar ver- 
bindt. Het is bij deze korte verbinding 
niet relevant of de afsluitweerstanden 
al dan niet aangesloten zijn. 


ZENDPROGRAMMA 

EN TEST 

In listing 1 is het zendprogramma voor 
controller 1 te vinden. De CAN -con- 
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rij 
[=) 
N 
k=) 
[=) 
l=) 
(=) 


_llt® 


Nl 


L-020000 


Reker dende dende et 


| HOL774 (9) 


É 


Figuur 2. Layout en compo- 
nentenopstelling van de adap- 


terprint. 


troller SJA 1000 wordt door het 537-sys- 
teem vanaf basisadres OFOOOH geadres- 
seerd. Regel 95 legt het adresbereik 
vast (BA=0F OOOH ). Bij de andere sys- 
temen hoeft alleen de variabele BA 
aangepast te worden. De initialisering 
zelf is in een eerder artikel over de 
CAN -bus-hardware al beschreven. In 
de regels 110 en 200 wordt het resultaat 
van de instelling van de registers 
getest. Het programma wacht hierbij 


op de status van spedfieke vlaggen in 
een register. Indien de controller niet 
op de bus gevonden wordt of niet cor- 
rect werkt, blijft het programma op dit 
punt hangen. Werkt alles naar beho- 
ren, dan verschijnt de melding: 


Reset OK 
Init OK 


Het is nu voldoende om de initialisatie 


Figuur 3. Het blokschema van 
de CAN-bus-verbinding tus- 
sen de in BASIC geprogram- 
meerde 80C537-systemen. 


CAN-controller 


3 

8 5 
analoge 24 
ingangen 3 
=H 


80C537- 

systeem 
1 

SH 


zender 


44 


CAN-controller 


80C537- 


st 
YSBeM | Rs232 


naar PC 


ontvanger 


Onderdelenlijst 


Condensatoren: 
C1,C3 = 10 1/16 V (radiaal) 
C2,C4 = 100 n keramisch 


Halfgeleiders: 
D1 = IN4001 
IC1 = 7805 


Diversen: 

K1,K2 = 2-polige printkroonsteen, 
steek 5 mm 

K3 = 2x8-polige boxheader 

K4 = enkelpolige 4-pens header 

K5 ‚K6 = enkelpolige 35-pens header 


tot regel 200 uit te voeren. Een eerste 
controle is mogelijk met het blokvor- 
mige signaal op detestpen van de con- 
trollerprint. Voor de initialisatie staat 
hier een frequentie van 8 MHz, nade 
initialisatie 2M Hz. Is dit het geval, dan 


kunt u er bijna zeker van zijn dat de 
controller op correcte wijze geïnitiali- 
seerd is. 

Vervolgens kan het complete pro- 
gramma geladen en gestart worden. 
De ervaren elektronicus wil natuurlijk 
direct naar zijn oscilloscoop grijpen en 
de data op de bus analyseren. Nog 
voordat een verbinding tussen twee 
systemen tot stand is gebracht, staat er 
op de leidingen reeds een signaal. Na 
een hardware-reset (en zonder dat een 
initialisatie heeft plaatsgevonden) is op 
beide lijnen een rustniveau van 2,5 V 
te meten. Zodra het zendprogramma 
gestart wordt, zijn de data te herken- 
nen aan een blokvormig signaal met 
een amplitude van 1 V. De kortste 
niveaus duren 50us, waaruit de over- 
drachtssnelheid van 20 Kbit/seconde 
te herleiden is. Het signaal is herken- 
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baar als een door korte pauzes van 2 Zendprogramma CAN1.BAS (listing 1) 
ms onderbroken datastroom, concrete 


datapakketten zijn niet te zien. Maakt 90 REM Init CAN Controller 

u zich daarover geen zorgen, dit is de 95 BA=0F000H 

normale toestand waarin de controller 100 _ XBY(BA+0O0H) =01H : REM Reset Mode 

staat zo lang zich nog geen apparaat 110 LF (XBY(BA+#00H). AND. 1) <>1 THEN GOTO 110 

op de bus gemeld heeft. Het is niet vol- 111 PRINT "Reset OK” 

doende om nu een tweede apparaat 120 _ XBY(BA+IFH)=43H : REM CDR, 2 MHz 

met de buste verbinden, dit moet ook 130 _ XBY(BA404H)=0 © REM ACR 

geïnitialiseerd worden. De zoeksigna- 140 _ XBY(BA+#05H)=OFFH : REM AMR, Acceptance Mask, all 

len die de controller op de bus zet, zul- 150 _ XBY(BA4#06H)=53H : REM BTRO, 20 Kbit/s* 

len ook blijven verschijnen als het 160 _ XBY(BA+07H)=2FH © REM BTRI 

BASIC-programma in het aangesloten 170 _ XBY(BA4#08H)=lAH : REM OCR; 

apparaat wordt afgebroken. 180 _ XBY(BA+#01H) =0EH : REM CMR, end sleep mode 
190 XBY(BA+00H) =0 : REM CR, end reset mode 

HET 200 IF (XBY(BA+00H).AND.1)>0 THEN GOTO 200 

ONTVANGPROGRAMMA 201 PRINT "init ok” 

Nu komt het in listing 2 beschreven 500 REM REEK Main Loop te 

ontvangprogramma in actie. Zoals in 501 REM Send 8 Bytes of AD-Data in message 300 

de listing duidelijk te zien is, is de ini- 510 FOR N=0 TO 7 

tialisatie identiek aan de procedure in 520 _ XBY(BA40CHEN)=AD(N) : REM fill TB1..TB8 

het zendprogramma. Zodra het ont- 530 NEXT N 

vangerboard aangesloten en gestart is, 540 _1D=300 : REM Message Identifier 

verschijnt op het beeldscherm de mel- 550 _ DFL=8 : REM 8 Bytes 


560 GOSUB 1000 : REM Send Massage 

570 FOR Tat TO 1000 2 Mr U 

580 GOTO 500 

1000 REM RRRRER EREN ER Send CAN Tel egram Kk AKK KK KKK KHK 
1010 IF (XBY(BA+02H).AND. 4) =0 THEN GOTO 1010 : REM SR 
1020 XBY(BA+0AH)=INT(ID/8) : REM | DT1 

1030 XBY(BA+0BH)=(| D-8*I NT(I D/8))*32+4DFL : REM | DT2 
1040 XBY(BA+01H)=0DH : REM CMR, start transmission 
1050 RETURN 


dj 
Ontvangprogramma CAN2.BAS (listing 2) 
90 REM Init CAN Controller 
95 BA=0F000H 
100 _ XBY(BA400 H)=01H : REM Reset Mode 
110 1E (XBY(BA+00H). AND. 1) <>1 THEN GOTO 110 
111 PRINT "Reset OK” 
120 _ XBY(BA+IFH) =43H : REM CDR, 2 MHz 
130 _ XBY(BA404H) =0 : REM ACR 
140 XBY(BA+05H) =0FFH : REM AMR, Acceptance Mask, all 
150 _ XBY(BA4+06H) =53H : REM BTRO, 20 Kbit/s* 
160 XBY(BA407H) =2FH : REM BTRI 
170 _ XBY(BA408H) =lAH : REM OCR; 
ding ‘Init OK’. Ook de zendende con- 180 _ XBY(BA+O1H) =OEH : REM CMR, end sleep mode 
troller komt nu op gang. Vanaf nu ver- 190 _ XBY(BA+#00H)=0 : REM CR, end reset mode 
schijnen daadwerkelijk korte datapak- 200 IF (XBY(BA+00H). AND. 1) >0 THEN GOTO 200 
ketjes met een lengte van circa 5 ms op 201 PRINT "Init OK” 
de bus. Eindelijk werkt de CAN -bus 500 REM t*t*t*t Receiver Main Loop Stitt 
zoals de geïnteresseerde lezer dat ver- 510 _ SR=XBY(BA+02H) : REM Status Register 
wacht! Datapakketten vliegen over de 520 REM Error Detection and Clear Data Overrun 
bus, zonder in ogenschouw te nemen 530 if (SR AND. 2) = 2 then XBY(BA+O1H)=8: :Goto 510 
of iemand ze daadwerkelijk leest. 540 REM Get Receive Status 
Het feitelijke ontvangprogramma 550 if (SR .AND. 1) =0 then goto 510 
begint vanaf regel 500 en wacht op de 560 _ REM Read received message 
ontvangst van een bericht. De control- 570 1D=XBY(BA+14H) *84I NT(XBY(BA+1SH)/32) : PRINT ID 
ler kondigt dit aan met bit nul in het 580 _ DFL=XBY(BA+15H).AND.15 : rem Data Length 
statusregister. Zodra een datapakket 590 _ RTR=(XBY(OFELSH). AND. 16)/16 : REM RTR not used 
ontdekt is, kan het programma in 600 FOR N=0 To 7 
totaal tien bytes uit de controller opha- 610 _ PRINT N ,XBY(BA+16H+N) 
len. De twee eerste bytes bevatten de 620 NEXT N 
Message-ID. Deze wordt in regel 570 630 _ XBY(BA401H)=0CH : REM Release Receive Buffer 
uit twee bytes herleid en weergegeven. 640 _ _GOTO 510 


Zoals te verwachten was, verschijnt 
hier ID 300, een waarde die in het 
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Small Practical Innovation Ke K Maarten S8001060 ETW NR NL! 20414810801 


TRADING - COMPANY ELECTRONIC RESEARCH & DEVELOPMENT 


neat 0 ON Len 


Vel ORS SIESIDI(GSMORSISzI?I Fan OSS 14 TIO / (GSM)OAS1S2I47I 


GIANG ITOATTGI EINECS ICTEGITBRCACHAEICT 


MEIKEREIERERDENOERCHIEEIGLACHELICEBESDEN 


Nog niet In het bezit van een frequentie teller? 
Dit Is uw kans, … 


SPECIFICATIES 


| Besteltan door overmaken bedrog + 11,75 1 
verzendkosten op 
Voedingsspanning _: 12.15V /800mA DC 


Frequentiebereik : 10Hz _>1300MMz POSTBANK 6818543 ABN-AMRO 508! 19 255 
Gevoeligheid <10mV r.m.a. (HE) tnv. SPI IJmuiden Í 
| Poorttijden 10ms. 100ms. 18 | Verzendingen onder rembours + F29.50 | 
{eegolutie 100Hz. 10Hz. 1Hzj{LF) | Ale pajzen zijn In Nederandse qu'dens (OFL) Incl 
6.4ms. G4rma. 640ms BTW en esclusset verzendkosten 
{resolutie 10kHz, 1kHz, 100Hz) (HEF 
Unlezing : 8x led display 
{geen multiplex, dus geen stanng en hoge lichtopbrengst van displays) 
‚ Pant : dubbelzijdig doorgemetaliscerd ee 


+ soldeormasker + camponenlen opdruk 


| Atmeungon prnt z114x198 mm 
Frequentie tijdbasis :4,096MHz (LF) en 6.4MHz (HF) | = 


19” ATX PC chassis 


Compleet robuust 19” chassis met 250W ATX voeding. in 4 HE uitvoering 
(17.7 cm). De kast is geschikt voor alle gangbare ATX mainboards. Er is 
ruimte voor 2 x 
525 enn 
device, plus 2 x 
harddisk intern 
Met extra cooling 
fan en stoffilter. 
Compleel met 
alle montage 
materiaal. Uit 
voorraad 
leverbaar. 


HINIELd 
en ‚8 , : 
‚ ODIN 4 


PCI 8/16-kanaals D/A converter 


Half-size 32-bits PCI kaart mel 8-kanaals analoge output, geschikt voor 
zowel stroom als spanning. 16-bits resolutie, Plug & Play ontwerp. Met 
onboard DC/DC 

converter. De kaart 

is uitbreidbaar tot 16 

kanalen d.m.v. een 

extensie module. 

Uitgangsbereik: +/- 

10V of 0-20/4-20/5- 

25 mA. Uit voorraad 

leverbaar. 


Arbor 


Industrial PC based Automation 


WAY OUT electronics 


NEE a 
| gecertificeerd, UL Approvel | 


| ed Fabrikant van printed circuit boards 


ONTWERP 8 uur service 

PROTOIYPES _ 24 uur service 

PROEFSERIES 3 dagen service 

SERIES Overeengekomen levertijden 


ENKELZIJDIG-DUBBELZIJDIG MULTILAYERS 
special products 


Jan van der Heijdenstraat 26-3261 LE Oud Beijerland 


communicatie: 
voice: 0186-612855 fax: 0186-616726 
E-MAIL: wayout @ worldonline.nl 


PC-104 4-poorts RS232 module 


8-bits PC-104 module met 4x 
16C550 VART onboard, met 
shared interrupt: 4 x COM poort 
op 1 xIRQ. Adressen vrij 
instelbaar d.m.v. software driver. 
Met 4 x DB-9 connector. 


Volledig PC compatible, draait 
met o.a. DOS en Windows. Kan 
in combinatie met andere PC- 
104 modules of CPU kaarten 
werken. Ook leverbaar als RS- 
485 module (2-poorts) 


Vraag om het complete informatie pakket ! 


CPU kaarten, 19” behuizingen, data acquisitie kaarten, RAM/ROM disk 
kaarten, complete industrial PC's, digitale en analoge I/O kaarten, PC-104 
modules, multi-poort RS232 kaarten, industrial workstations, mini-PC 
behuizingen, UPS systemen, PC voedingen, etc. 


Al onze produkten zijn standaard uit voorraad leverbaar. Ook leveren wij 
complete, geassembleerde Industrial PC's volgens uw specificaties. Neem 
contact met ons op en wij sturen u snel een duidelijke offerte. 


website: www.hermac.nl 


HERMAC POWER SYSTEMS BV 


STATIONSWEG 41 6 3925 CG SCHERPENZEEL 
TEL. 033-2774905 FAX 033-2772010 
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Ontvang- en zendprogramma zonder initialisatie 640 IF XBY(BA+16H+2)>100 THEN PORT=PORT +4 
CAN3.BAS (listing 3) 650 WRSFR OEBH, PORT : REM Port 4 Output 
660 XBY(BA+01H)=0CH : REM Release Receive Buffer 
500 REM tt Main Loop te 800 REM *4XKEEEK Gend AD- Data *EAKREREKEK 
505 REM ttkttktkEKK Racei ver Fte 810 FOR N=0 TO 7 
510 SR=XBY(BA+02H) : REM Status Register GZ) SEE EREA ESE OBE ADN UBE IE 
520 REM Error Detection and Clear Data Overrun 830 NEXT N Nen 
530 IF (SR.AND.2)=2 THEN XBY(BA+01H)=8 : GOTO 510 840 1D=500 «REM Message Identifier 
550 IF (SR.AND.1)=0 THEN GOTO 510 850 DFL=8 : REM 8 Bytes 
560 REM Read received message 860 GOSUB 1000 : REM Send Message 
570 | D=XBY(BA+14H)*84I NT(XBY(BA+15H)/32): Print |D 870 FOR T=l TO 1000 : NEXT T 
580 DFL=XBY(BA+I5H).AND.15 : REM Data Length Ae 5 
590 RTR=(XBY(OFE1SH).AND.16)/16 : REM RTR not used 1000 REM ******* Send CAN Telegram tAAAAAAEAAAN 
600 IF 1D<>300 THEN GOTO 660 1010 IF (XBY(BA+02H). AND. 4) =0 THEN GOTO 1010 : REM SR 
610 PORT=0 1020 XBY(BA+OAH) =l NT(ID/8) REM | DT1 
620 LF XBY(BA+16H4#0)>100 THEN PORT=PORT +1 1030 XBY(BA+40BH)=(| D-8*I NT(I D/8))*32+DFL : REM | DT2 
630 F XBY(BA+416H+41) >100 THEN PORT=PORT+2 1040 XBY(BA+01H)=0DH : REM CMR, Start Transmission 
1050 RETURN 
Figuur 4. De ontvangen data 
verschijnen in het terminal- dn ee ete ee - 
venster van BASIC537. — MEE 
170  HEV(ENBENj=TAH : REN DCH; 
IAD KEV(RA-BINj=BEN 3 REN CHR, end sleep | 
. vun KEVIER=BHHi= B : HEH EH, emd reset mad: 
zendprogramma vastgelegd IS, zan IF CXEV(EM= GOH} .AND.1}0 THEN COTO 7 
De echte gebruikersinformatie wordt zi FAIHT “Init Ok” 
in een lus gelezen en in regel 610 weer- san ECH zennnen Receiver Hain Loop pal 
i H i H Ei SE=XBVCHA*+BEH) 7 REM Status Register Mie 
Encke Eed kee de can EEP Error Betbection and Clear Bata Gulle 
meetwaarden van de acht analoge san if (SR AKD, 2} = 2 them HOY(DRS EN 
ingangen die de eerste controller SA BEN Get Receive Status 
gebruikt. Figuur 4 toont de ontvangen Ee Lek A in then goto 510 
: : zúl ead received message 
data in een terminalvenster. SI  ID=XEY(HMs TH jeHe IHT(EEF(HA+TSHIJEEN : 
EED OFL=KHFSEh+1EHj-AKD.AS 7 rem Bata Ler 
Tor SLOT: EAA ATA=(KEV( FEITEN „AND. 16/18 2 REN ATR 
DRIE OP DE BUS dan FUR Ht To DFL 
Deresultaten dietot nutoebereikt zijn, — Ban meer eeteN 
zouden ook met een eenvoudige gan xevrmn-eiup-ecu : REM Release Beceive 
RS232-interface bereikt kunnen wor- dt EOTO 510 


den. De CAN-bus komt pas tot zijn 
recht als meer dan twee gebruikers op 
de bus aangesloten zijn. Dat is een 
reden om de eenzaamheid te verbreken 
en een derde gebruiker aan te sluiten. 
Het programma CAN 3.BAS (listing 3, 
zonder initialisatie) voert de navolgende 
functies uit: Het ontvangt alle berichten 
en selecteert daaruit de berichten met 
Message-ID 300, De eerste drie meet- 
waarden die binnenkomen, worden 
vergeleken met referentiewaarden en 
schakelen drie lijnen van port P4. Deze 
worden actief zodra de bijbehorende 
grenswaarde wordt overschreden. 
Na het uitwerken van de meetresulta- 
ten wordt een bericht met ID 500 
teruggezonden. Hierbij worden 
wederom alle A/D-kanalen gemeten en 
de resultaten overgezonden. Zodra het 
derde systeem met de bus verbonden 
is, verschijnen op de terminal van sys- 
teem 2 ook de berichten met ID 500 
(ziefiguur 5). 

(990066-4) 


Figuur 5. De berichten met 
identificatie 300 en 500. 
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Eke [Zee Peress Clobon: Jelte Hen 
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m5 C:ARHEIT VCAMICANSEND 5. BAS =O X ï inj #| 
111 PEIMT “Reset OE =] En 
128 KAY HA+IFHj=kiH 7: REN CDE, 2 HHz m 
148 XHvgdelblijell : WER ACH 
118 KHFGHA+H0SHj=OFFN 7 EEM ANR, Accept: 
158 ZHT{HA+DGHj=EIH © REN HTEB, 20 Whi 
18 XD (Hae0Fj= Ti : AEN OTET 
18 KHFCHA+BBHj= TH 7 HEM OCE; 
188 ZATSHA+MIHj=0EN 5 REM GHB, Pond sled 
We Kif gharddijed : REN CR, end reset . 
zus IE CEHF(HA+0DHj AND. Aj IBEN GOT 
Fl PEIHT “init ok” 
Eng AEN varnevsmdemdn Palm Lanp Edel 
„ir HEN Eend # Bytes of Alb-Data in mes: 
518 FER Hel TO 7 
rd | ER FRA NCHeHj= AEH} 2 REMH Fill TA 
ze HEKT H 
Sh ID=tan kk BEEM Heszage Identifier 
GEB BFL= : REM A Bytes 
Gee GESUR JeUD : BEM Send Massage 
bre FER T=j TO 1600 : MEZT 1 
GER GeTD Sne 
1080 AEN veensenenenne Send CAH Telegra 
alam IF CXHFCHE+ OEH) AKD.A)= B TREN eu al : 
d k 


Titan 2000 
Binnenkort wil ik de eindverster- 
ker ‘Titan 2000’ (febr. t/m mei ‘99) 
gaan bouwen. Ik zou graag willen 
weten of er een probleem mee 
geweest is en of hierover iets ver- 
meld is in Elektuur. Nog een vraag: 
kan ik de printen via jullie Internet- 
site bestellen en laten leveren in 
België? Wat kost dit extra? 

Erik Aerts 


Voor zover ons bekend, zijn er bij de 
Titan 2000 geen bijzondere proble- 
men te verwachten. Wel is het zo dat 
een goede koeling (koellichamen, 
geleidende pasta, ventilatoren) van 
groot belang is in verband met de 
thermische stabiliteit. 

De printen kunnen gewoon via 
Internet worden besteld en geleverd 
in België; dit kost niets extra. 
(redactie) 


EDITS Pro, 
superlocdecoder 
Met grote interesse heb ik het arti- 
kel over de nieuwe locdecoder 
gelezen in het oktobernummer. Ik 
heb begrepen dat de decoder kan 
worden gecodeerd door middel 
van dioden. Ik heb echter nog een 
vraag. Is het ook mogelijk om de 
decoder software-matig te code- 
ren met bijv, software van Ulen- 
brock of Märklin, of is daarvoor de 
in uw Product Service genoemde 
PIC 996523-1 nodig. 

J. Oudesluijs 


Zonder de genoemde geprogram- 
meerde controller lukt het helaas 
niet. Programmeren is alleen moge- 
lijk met onze software en niet met 
software van andere herkomst. 
(redactie) 


Nogmaals EDITS Pro 

Ik moet voor mijn studie dit jaar 
een eindopdracht maken en 
daarvoor is mijn keuze op EDITS 
Pro gevallen. Ik moet dan zelf 
echter bepaalde aanpassingen 
maken. Daarom wil ik bij deze de 
source-code van de microcon- 
troller bestellen. Wat wordt er 


POSTBUS 121 


Alleen vragen of opmerkingen die voor meerdere lezers interessant zijn en die betrekking hebben op 
Elektuur-publicaties niet ouder dan 2 jaar, komen voor beantwoording in aanmerking. Gezien de hoe- 
veelheid kunnen helaas niet alle brieven beantwoord worden en kan niet ingegaan worden op persoon- 
lijke wensen en verzoeken om aanpassingen van of aanvullende informatie over Elektuur-projecten. 


eigenlijk bedoeld met de source- 
code; is dit een hex-file of een 
assembly-file? 

Roel Heijser 


Van het EDITS-Pro-systeem zijn alleen 
geprogrammeerde controllers ver- 
krijgbaar en de gecompileerde versie 
van het bijbehorende PC-programma. 
Dus géén source-code, in welke vorm 
dan ook, aangezien deze auteurs- 
rechtelijk beschermd is. Wel zal er te 
zijner tijd nog een artikel in Elektuur 
verschijnen over het besturings proto- 
col tussen PC en controller. 

Onder ‘source-code' verstaan we ove- 
rigens gewoonlijk de assembler-file. 
(redactie) 


En nogmaals EDITS Pro 
Graag zou ik in contact komen met 
de ontwerpers van EDITS Pro, in 
verband met de nieuwe ontwikke- 
lingen van het modelbaan-bestu- 
ringssysteem. Zou ik een 
email-adres kunnen krijgen en 
eventueel een Internet-adres? 
Bart Vercoutter 


We hebben het al eerder vermeld, 
maar voor alle geïnteresseerden her- 
halen we het nog een keer: 
email-adres: editspro@ gironet.nl 
en Internetadres: 
www.gironet.nl/home/editspro/ 
Op de nieuwe website van Elektuur is 
overigens een link naar de site van 
EDITS Pro aanwezig. 
(redactie) 


Impulssturing 
Ik zoek een beschrijving van het 
sturen van modeltreinen via 
impulssturing; een blokspanning 
die al naar gelang de lengte van de 
blok de snelheid van de zich in een 
baanvak bevindende trein sneller 
of langzamer doet rijden. In Elek- 
tuur zou daarover een artikel heb- 
ben gestaan. 

Eric van Capelleveen 


Wat u bedoelt heet ‘pulsbreedtere- 
geling’ en dit is beslist niet specifiek 
voor treinen alleen. We raden u de 
volgende Elektuur-artikelen ter lezing 
aan: “PWM-regeling”, juli/aug. ‘92 
en ‘93; “universele pulsbreedterege- 
ling”, juli/aug. ‘91; en “pulsbreedte- 
motorsturing, okt. ‘91. 
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(redactie) 

Downloaden software 

Is het mogelijk om Elektuur-soft- 

ware te downloaden, in plaats van 

deze via de post op diskette te ont- 

vangen? 

Wat is hiervoor de procedure? 
Lorenzo Vandevelde 


Vanaf 24 november is dit op de nieu- 
we Elektuur-website voor bepaalde 
software inderdaad mogelijk. De 
procedure wijst zich zelf. 

(redactie) 


LCD-aansturing 
Mijn zoon heeft op school als pro- 
ject het aansturen van een 2x16 lij- 
nen LCD-scherm, via de parallelle 
poort van de PC. Is er bij jullie ooit 
iets verschenen op dit gebied? Het 
zou voor hem een grote hulp zijn. 
Het is zijn eerste elektronica-pro- 
ject en het kost hem liters zweet 
om er iets van te maken. 

Remi Libbrecht 


Raad uw zoon eens aan om het arti- 
kel "intelligent LC-display” aandach- 
tig door te lezen. Dit is gepubliceerd 
in Elektuur sept. ‘95. De benodigde 
software is onder bestelnummer 
EPS 9462056-1 nog leverbaar. 
Overigens zijn oude Elektuur-publi- 
caties gemakkelijk op te sporen met 
behulp van de ‘Elektuur Item Tracer’ 
(zie Service-pagina's in het blad). 
(redactie) 


Componenten 

Veel vragen die ons bereiken, gaan 
over de verkrijgbaarheid van onder- 
delen. Daarom is het voor zowel 
onze lezers als voor ons goed 
nieuws dat Dick Meijaard uit 


Middelburg onlangs is gestart met 
een speciale website voor onderde- 
len. Verzoeken om specifieke com- 
ponenten worden op een prikbord 
gezet, waar leveranciers op kunnen 
kijken. Hebben zij het bewuste 
onderdeel in voorraad, dan kunnen 
ze hun email-adres en telefoonnum- 
mer opgeven. Voor klanten is het 
gebruik van deze service gratis, 
leveranciers betalen voor een abon- 
nement een kleine vergoeding van 
f50,- per jaar. 

Het adres van de onderdelen-site is: 
www.Realtime2000.net 


Vier pootjes te weinig 
Ik ben twee jaar geabonneerd op 
jullie blad en heb al verschillende 
dingen nagebouwd. Ik wil nu aan 
de in sept. ‘97 gepubliceerde PC- 
gestuurde relaiskaart beginnen. De 
onderdelen heb ik al in huis, maar 
nu kom ik tot de ontdekking dat 
mijn IC1 vier pootjes minder heeft 
dan het door jullie gebruikte IC. Mijn 
IC heeft de opdruk CD74HCT237E 
en telt 16 pennen, terwijl jullie de 
74HCT237 voorschrijven met 20 
pennen. Hoe is dat mogelijk? 
Martijn de Gouw 


De verklaring is simpel. Wij hebben 
niet de 74HCT237 voorgeschreven 
maar de 74HCT273. Als u die 
gebruikt, zijn de ontbrekende pootjes 
terecht. 

(redactie) 


Gerucht 

Ik ken jullie blad nog pas kort, 
maar ik moet zeggen dat het me 
tot nu toe heel erg bevalt. Eris al 
wel een vraag die ik wil stellen. Ik 
heb pas een gerucht gehoord over 
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een chip die je in een CD-speler 
kunt zetten, waardoor je CD's vol 
met MP3'tjes kunt afspelen. Als 
zo'n chip bestaat, lijkt me dit heel 
interessant. Misschien is het alle- 
maal wel ver gezocht, maar ik ben 
toch nieuwgierig of meer mensen 
hiervan gehoord hebben. 

D. Lumkeman 


Wij hebben, net als u, recentelijk het- 
zelfde gerucht gehoord. We zijn 
intussen bezig dit te onderzoeken en 
het is dus niet onmogelijk dat u bin- 
nen afzienbare tijd hierover een bij- 
drage in Elektuur zult aantreffen. 
(redactie) 


Spierstimulator 
Enige tijd geleden heeft er een arti- 
kel in uw blad gestaan waarin een 
spierstimulator beschreven werd. 
Ik kan dit echter niet op uw web- 
site terugvinden. Kunt u mij wel- 
licht vertellen welk nummer dit 
geweest is? 

Sitan van Sluis 


Dit even vernuftige als heilzame ont- 
werp is beschreven in de halfgelei- 
dergids (juli/aug.-nummer) van 
1998, op pag. 122. 

(redactie) 


Hartslagmeter 
Voor ons project zijn wij op zoek 
naar informatie over een hartslag- 
meter. Nu heeft er enige jaren gele- 
den een artikel in Elektuur gestaan 
over zo’n instrument, maar helaas 
weten wij de jaargang niet meer. 
Heeft u meer informatie voor ons? 
Bijvoorbeeld het jaargangnummer 
of het desbetreffende artikel? 
Michiel Siemerink 


Volgens onze onvolprezen Item Tracer 
hebben we in juli ‘86 al eens een hart- 
slagmonitor gepubliceerd. We weten 
niet of u die bedoelt. De meest recen- 
te hartslagmeter stamt uit juni ‘96. 
(redactie) 


Motional Feedback 
Ik ben op zoek naar onderdelen/ 
informatie/liefhebbers van Philips 
MFB-speakers. Ook heb ik 
gehoord dat er eens een alterna- 
tief voor dat elementje in de 
woofer in jullie blad heeft 
gestaan. Dat was iets met een 
piêzo-elementje aan de buiten- 
kant van de speaker. Kunnen jul- 
lie mij verder helpen? 

Pim 


Elektuur 


Dit is echt iets uit de oude doos. 
Informatie over motional feedback is 
te vinden in de Elektuuruitgave van 
september “73. Over de Elektuur-ver- 
sie, de "elektronische luidspreker”, 
is onder andere geschreven in febru- 
ari van datzelfde jaar. 

(redactie) 


Accu-conditioner 
In een oud juli/augustusnumnmer 
van Elektuur (1993) vond ik een 
zogeheten ‘accu-conditioner’, Ik 
krijg hem helaas niet naar behoren 
aan het werken, want de schake- 
ling blijft laden als de LED gedoofd 
is, Graag zou ik willen weten of er 
een fout in de schakeling zit. 
Marc Croes 


We hebben de schakeling nog eens 
bekeken, maar we hebben er geen 
fout in kunnen ontdekken. Uw pro- 
bleem wijst in de richting van een 
defecte thyristor. Maar ook de opto- 
coupler zou de schuldige kunnen 
zijn. Als u R6 even losneemt en de 
laadstroom valt weg, is de lekstroom 
van IC1 kennelijk te groot en moet de 
optocoupler door een ander exem- 
plaar worden vervangen. 

(redactie) 


GPS en GSM 

Een kort vraagje: Heeft Elektuur op 

enig moment aandacht geschon- 

ken aan de onderwerpen GPS en 

GSM? Zo ja, in welke nummers? 
Freek Bos 


Over GPS (Global Positioning System) 
hebben we in het verleden ooit uitvoe- 
rig geschreven in een speciale uitga- 
ve. Dat nummer is helaas niet meer 
verkrijgbaar en de informatie is inmid- 
dels zowiezo enigszins gedateerd. Het 
wordt dus tijd dat we daaraan eens 
een nieuw artikel wijden. 

Over het onderwerp GSM kunnen we 
u verwijzen naar het artikel “mobiele 
communicatie” in april ‘97. 
(redactie) 


Live! player/value 
Is de door u, in het artikel over 
digitale in/uitgangen in Elektuur nr. 
434 van december, gebruikte 
geluidskaart nu een Soundblaster 
Live! Player of Live! Value? Wat is 
precies het verschil hiertussen? 
Frans van Schie 


Marketing-technisch (?) wordt door 
de fabrikant in het ene land de kreet 
“Player” en in het andere land de 
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term “Value” gebezigd. Het gaat om 
exact hetzelfde ding. 
(redactie) 


GSM-Yagi 
In Elektuur april ‘99 stond een 
beschrijving van een Yagi-anten- 
ne voor GSM in gebieden met 
slechte dekking. Ik heb deze anten- 
ne gebouwd maar stuit op het pro- 
bleem dat ik niet aan een stukje 
lintlijn van 60 @ kan komen om de 
balun mee te wikkelen. Aangezien 
het hierbij slechts gaat om twee 
gelijke smoors poelen, vraag ik me 
af of hiervoor ook niet een stukje 
lintlijn van een andere impedantie 
gebruikt kan worden. 

J. van Heesch 


We denken niet dat het in de praktijk 
veel verschil zal uitmaken als u voor 
de balun een stukje 75Q-kabel 
gebruikt. 
(redactie) 


{P-gestuurd mengpaneel 
Ik heb dit in maart en april van '97 
gepubliceerde mengpaneel 
gebouwd. De schakeling werkt, 
maar de regelaars reageren slechts 
vanaf een bepaald punt. Eerst 
gebeurt er een hele tijd niets en 
pas dan begint het volume op te 
komen. Ik moet er wel bij zeggen 
dat ik 22-k@-potmeters heb 
gebruikt in plaats van 25 K@ zoals 
voorgeschreven. 

Koen Logghe 


Of u 22-kQ- of 25-kQ-potmeters 
gebruikt, maakt niet zo veel uit. 
Belangrijk is echter dat het lineaire 
potmeters zijn. Het door u beschre- 
ven regelgedrag doet vermoeden dat 
u logaritmische exemplaren hebt 
gebruikt. 

(redactie) 


HET LEK van ELEKTUUR 


Ontwikkelsysteem voor 80C166 
(maart/april ‘99) 

In de onderdelenlijst staat bij 
C18/C19 tussen haakjes ‘100 MHz 
kristal’. Dit moet 40 MHz zijn. Bij 
IC3 staat de toevoeging ‘I/O’; hier 
had ‘battery-backup’ moeten staan. 
Sommige 40-MHz-kristallen willen 
alleen op hun grondtoon van 
13,33 MHz oscilleren. Men kan dan 
met de waarde van C18/C19 expe- 
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Nachtlampje 
Ik heb twee van de in april ‘95 
beschreven nachtlampjes gemaakt 
als navigatieverlichting in onze 
tamelijk donkere hal. De LED's 
lichten echter continu op, onge- 
acht de stand van potmeter P1. 
Wat moet er aan gewijzigd worden 
om ze alleen bij grote duisternis te 
laten oplichten? 

Marnicq De Schrijver 


Mits u de schakeling verder correct 
hebt opgebouwd, is eigenlijk de 
enige voorstelbare reden voor het 
door u geschetste probleem, dat u 
fototransistor T1 (BPW40) niet goed 
hebt aangesloten. De collector is de 
draad die zich het dichtst bij het plat- 
te vlakje bevindt. 

Het zou natuurlijk ook kunnen dat uw 
hal gewoon te donker is. In dat geval 
kunt u eens proberen de waarde van 
P1 een factor 2 te vergroten. 
(redactie) 


Blauw 
Mijn monitor heeft een afwijking: 
hij geeft alles te blauw weer. Nu 
hoorde ik van iemand dat er in 
Elektuur een of ander apparaatje 
is beschreven dat dit hardware- 
matig kan oplossen door het aan 
te sluiten tussen computer en 
monitor. Ik heb er al naar gezocht 
maar ik kan het niet vinden. Kunt 
u mij zeggen of u inderdaad zoiets 
gepubliceerd hebt? 

D. Moernoo 


Helaas, zo'n wonderapparaatje heb- 
ben we niet voor u. We weten niet 
hoe oud de monitor is, maar in uw 
plaats zouden we er snel mee terug- 
gaan naar de leverancier. 

(redactie) 


rimenteren, maar de beste remedie 
is om een kant-en-klaar oscillator- 
blokje te gebruiken. 

Uit het schema is niet goed op te 
maken hoe de seriële aansluiting 
via D9 tot stand komt. De pennen 2 
resp. 3 van deze connector moeten 
niet met TXD1 resp. RxXD1 worden 
verbonden, maar met de andere 
(de RS232-)kant van de MAX232. 
Dus pen 2 wordt via Kl verbonden 
met pen 2BC en pen 3 met 3BC. 


MTGROPROCESSOR 


BASIC Stamp 
programmeercursus 


deel 5: besturing op afstand 


Deze maand gaan 
we onderzoeken, 
hoe we de robot kun- 
nen laten reageren 
op commando's van 
een infrarood- 
afstandsbediening. 


Al Williams 


20 


Figuur 20. Schema van de afstandsbestuurde 
robot. Er wordt hierbij alleen een IR-ontvan- 
ger gebruikt (Panasonic type 4602). 


Hoeveel afstandsbedieningen heeft u 
eigenlijk? Als u net als ik bent, kon dat 
wel eens een verbazingwekkend aan- 
tal zijn. leder elektronisch apparaat 
schijnt tegenwoordig zijn eigen 
afstandsbediening te hebben. Als een 
afstandsbediening kapot gaat of zoek 
raakt, moet je een universele vervan- 
ger kopen. Helaas schijnen die nooit 
alle functies van het desbetreffende 
apparaat te kunnen bedienen. 

Vorige maand hebben we laten zien 
hoe we onze robot met infrarood-sen- 
soren kunnen uitrusten om voorwer- 
pen te detecteren. Infrarood-compo- 
nenten zijn er in overvloed omdat 
bijna alle afstandbedieningen hiervan 
gebruik maken om de commando's 
naar het apparaat in kwestie te sturen. 
Waarom zouden we dan infrarood- 
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detector op de robot monteren om 
commando's van een afstandsbedie- 
ning op te vangen? Als we op afstand 
kunnen communiceren met de robot, 
hoeven we niet uit onze stoel op te 
staan om toch de robot te laten doen 
wat wij willen! Al doende wordt ook 
verteld hoe de BASIC Stamp pulstijden 
meet en met arrays omgaat. 


DETAILS 

De schakeling voor de robot is heel een- 
voudig (zie figuur 20). Het is eigenlijk 
dezelfde schakeling als die van vorige 
maand, alleen nu met één sensor en 
geen LED's. De LED's zitten in de 
afstandsbediening. Met wat experi- 
menteren kan waarschijnlijk iedere 
afstandsbediening aan de gang worden 
gekregen. Bij onze experimenten is er 


Vpp 


IR-ontvanger 


d-— 
a 
a 


Vss 
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een van Sony gebruikt, omdat het 
SIRCS (Serial Infra Red Control Signal, 
ook wel Control S genoemd) protocol 
goed is gedocumenteerd op Internet. 
Als u geen Sony afstandsbediening 
hebt, koop dan een goedkoop univer- 
seel knoppendoosje en programmeer 
het voor het bedienen van een Sony TV. 
Er zijn een paar vrij algemene proto- 
collen voor afstandsbediening (kijk 
eens op www.hut.fi/M isc/E lectronics/ 
docs/ir/ircodes.html om een idee te krij- 
gen). Meestal wordt gebruik gemaakt 
van pulsbreedte-modulatie. Voor het 
Sony-protocol stuurt de afstandsbedie- 
ning eerst een tamelijk lang startbit 
(langer dan 2 ms, dit bit wordt vaak de 
AGC-puls genoemd). Dit maakt het 
voor de ontvanger mogelijk hierop te 
synchroniseren en zijn automatische 
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sterkteregeling (AGC: Automatic Gain 
Control) in te stellen (dit gebeurt 
inwendig in de IR-ontvanger). Na het 
startbit volgt een serie pulsen. Een 600- 
us-puls is een ‘0’ en een 1200-us-puls 
een ‘1’. Tussen de pulsen zit een pauze 
van 600 us. Diverse factoren kunnen 
op deze timing invloed hebben; 
beschouw de genoemde waarden als 
een goed gemiddelde. 


PULSMETINGEN 

DeStamp is heel goed in het meten van 
pulsen (met het PULSIN -commando). 
PULSIN heeft drie parameters nodig. 
De eerste geeft aan van welke pen de 
puls moet worden gemeten. De BASIC 
Stamp schakelt deze pen als ingang - als 
dat al niet het geval is. De volgende 
parameter geeft aan of moet worden 
gekeken naar een opgaande flank (1) of 
een neergaande (0). De laatste parame- 
ter is een variabele van het type ‘word’ 
om de pulsduur in op te slaan. De 
BASIC Stamp gebruikt een tijdbasis van 
2 us, dus als de variabele bijvoorbeeld 
100 bevat, was de pulsduur 200 us. Het 
commando loopt na 131 ms af (time- 
out). Als in die tijd geen puls komt, 
wordt de variabele met 0 geladen. De 
langste pulsduur die kan worden geme- 
ten is 65535 x 2 us = 131 ms. 

Het PULSIN-commando meet alleen 
pulsen als het de juiste flank vindt. Stel 
dat u wilt weten hoe lang iemand een 
knop indrukt. Bij indrukken maakt de 
knop de ingangspen laag. Als het 
PULSIN-commando wordt uitge- 
voerd, nadat de knop is ingedrukt, zal 
er nooit een pulstijd worden gemeten. 
Het PULSIN commando moet worden 
gestart voordat de desbetreffende 
flank eraan komt. Eigenlijk is dit heel 
logisch, want het voorkomt onjuiste 
meetresultaten. Het commando meet 
altijd een volledige puls. Als de puls- 
tijden nooit langer zijn dan 510 us, is 
het mogelijk om een byte-variabele te 
gebruiken. Bedenk wel, dat als de 
pulstijd door een toevallige omstan- 
digheid langer is, het meetresultaat 
fout is en geen waarschuwing wordt 
gegeven. Inwendig gebruikt het com- 
mando een 16-bits timer en door een 
byte-variabele te gebruiken wordt de 
time-out-waarde niet veranderd. Met 
onze |R sensor gaan we pulsen meten 
die langer kunnen duren dan 2 ms, 
dus in alle programma's in dit artikel 
worden variabelen van het type ‘word’ 
gebruikt. 

Aannemende dat de IR-sensor op pen 0 
is aangesloten, is het heel makkelijk om 
de duur van een |R-puls te meten: 


| RREAD: 
PULSIN 0,0, W1 
IF Wi=0 THEN | RREAD 
“geen puls 
DEBUG ? W1 
GOTO | RREAD 
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U kunt dit programmaatje gebruiken 
om te zien of u verschillende tijden 
krijgt bij het indrukken van knoppen 
op de afstandsbediening. Omdat we 
de afzonderlijk bits nog niet meten, 
hebben de meetresultaten geen 
bepaalde betekenis. 

De Sony afstandsbediening verstuurt 
12 databits (13 als het startbit wordt 
meegeteld). De eerste zeven bits bevat- 
ten de functiecode (minst significante 
bit eerst) en de vijf volgende bits bevat- 
ten de ‘device ID’ (apparaatcode). 
Omdat we alleen zijn geïnteresseerd in 
de functietoetsen, hoeven we ons niet 
te bekommeren om de device-ID. In 
principe zouden we bits als volgt kun- 
nen lezen: 


| RREAD: 
B0=0 “in te lezen byte 
Bl=l “bit masker 
PULSIN 0,0, W5 


IF W5<1200 then | RREAD 
geen startbit 
FOR B2 = 1 to 7 


PULSIN 0,0, W5 

IF W5<800 THEN READZERO 

B0=B0 +B1 “set 1 bit 
READZERO: 


B1=B1*?2 
\ verschuif masker 
NEXT 


Dit ziet er uit als een prima stukje code, 
maar het werkt niet. Het principe is 
echter wel goed. De eerste PULSIN 
leest het startbit en gooit ieder bit weg 
dat niet de juiste tijdsduur heeft. Dan 
volgt een lus waarin achtereenvolgens 
ieder bit wordt gelezen en het corre- 
sponderende bit in BO wordt gezet als 
de duur van de puls langer (of gelijk 
aan) is dan 800us (dat is veel langer 
dan een O van 600us; aangezien een ‘1’ 
nominaal 1200us is, zou geen enkele 
één zo kort mogen zijn als 800 us). 
Het enige probleem met deze code is, 
dat detijdsruimte tussen de binnenko- 
mende bits slechts 600us is. Dat is wei- 
nig tijd voor de Stamp om het PULSIN 
commando uit te voeren. Voor het uit- 
voeren van een |F statement heeft de 
BASIC Stamp minstens 470 us nodig 
(degemiddeldetijd om een commando 
uit te voeren is circa 330 us - sommige 
commando's duren langer, andere kor- 
ter). Zelfs de snelste commando's 
duren langer dan 100us. Door de com- 
mando'’s tussen de achtereenvolgende 
aanroepen van PULSIN mist de BASIC 
Stamp enkele bits. 

Een oplossing zou kunnen zijn om een 
BASIC Stamp IISX te gebruiken, die 
veel sneller is dan de gewone BASIC 
Stamp. Maar door een beetje slim te 
programmeren, kan ook de gewone 
Stamp de snelle IR-pulsen lezen. 


DE OPLOSSING 
Om het genoemde probleem op te los- 
sen, dient het aantal instructies tussen 


de PULSIN-commando's te worden 
verminderd. In feite moeten alle 
instructies tussen de opvolgende 
PULSIN-commando's worden geëli- 
mineerd om een goede werking te ver- 
zekeren. Maar hoe is dat mogelijk? 
Wel, sla de ruwe PULSIN-waarden 
meteen op en bewerk ze later als er 
meer tijd beschikbaar is! De vraag is 
echter, waar bergen we ze op? We zou- 
den variabelen kunnen gebruiken, 
maar dan zouden minstens acht vara- 
belen van het type ‘word’ nodig zijn 
(een voor het startbit en zeven voor de 
databits). De resulterende code zou 
niet bepaald elegant zijn. Maar als u 
bekend bent met andere program- 
meertalen, zou u op het idee kunnen 
komen om arrays te gebruiken om de 
resultaten in op te slaan. Dat is een 
prima idee en gelukkig worden arrays 
door de BASIC Stamp ondersteund. 


ARRAYS 

Een array is een methode om gelijk- 
soortige variabelen te groeperen door 
ze dezelfde variabelennaam te geven, 
met een indexnummer om zete onder- 
scheiden. Stel dat u met oneven getal- 
len wilt werken, dan zou u kunnen 
schrijven: 


oddnums var byte (5) 
oddnums(0) 1 

oddnums(1) 
oddnums(2) 
oddnums (3) 
oddnums (4) 


WO A UI WW 


Nu verwijst oddnums(2) naar het 
derde oneven getal (denk eraan dat de 
index met O begint). Als u ruimte reser- 
veert voor 5 elementen, dan gebruikt u 
Ot/m 4 voor de index. Alsu - per onge- 
luk - een ander nummer gebruikt, dan 
wordt in geheugen geschreven dat 
door een ander deel van het pro- 
gramma wordt gebruikt. 

Arrays zijn nuttig omdat ze gebruikt 
kunnen worden in lussen. Om bij- 
voorbeeld alle oneven getallen te prin- 
ten, kunnen we schrijven: 


| var byte 

for | = 0 to 4 
Debug ?Zoddnums(l) 

next 


U moet bij dit alles natuurlijk wel het 
beperkte geheugen van de BASIC 
Stamp in de gaten houden. Arrays 
maken het geheugen niet groter, maar 
ze maken wel een beter gebruik ervan 
mogelijk. 


IR LEZEN 

Om de IR-datastroom met succes te 
lezen, zijn reeksen van 13 PULSIN- 
commando's nodig (of 8, als de extra 
bits genegeerd kunnen worden). 
Alleen de eerste acht pulstijden hoeven 
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Listing 8. 


Software voor de afstandsbestuurde robot. 


“Remote Rover Wi | li ams 
rsense con 0 
rinput var in0 


i 
i 
irthreshold con 450 
i 
i 


by Al 


rstartlow con 1100 
rstarthi con 1300 


value var byte ‘result 
raw var word(7) 
start var word 


dummy var word 


right servo con 3 


Left setvo con LS leit Berts m0 


delay var byte “motor cycle ti me 
center con 750 

speed var word 

i var byte 

del ay=10 

speed=100 

top: 


gosub read ir 

if value=l then forward 
if value=3 then left 

if value=5 then right 
if value=7 then back 
goto top 


forward: 


for 
pulsout 
pulsout 
pause 20 

next 

goto top 


i=l to delay*? 
left servo,center-speed 
right _servo,center+speed 


back: 
for i=l to delay 

pulsout left servo, center +speed 
pulsout right servo,center-speed 
pause 20 

next 


goto top 


left 


for i=l to delay 


opgeslagen te worden. Onze code zou p 
er dus als volgt uit kunnen zien: p 
p 
irsense con 0 p 
irstartlow con 1100 p 
mi ni mum duur startbit p 
irstarthi con 1300 
maxi mum duur startbit p 
raw var word(7) 
dummy var word p 
start var word 
p 
read ir: 
pulsin irsense, 0,start p 


lees mogelijk startbit 
irsense,0,raw(0) 
irsense,0,raw(1) 


pul sin 
pulsin 
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right servo motor 


cc 


a ea e= 
<= <= <= 
5332533555555 


ea 
<= 


Ke) 
hm] 


dun 


n 


y 


y 


y 


y 


y 


de v 


de v 


de v 


de v 


de v 


irsense, 
irsense, 
irsense, 
irsense, 
irsense, 
irsense, 


ice 


irsense, 


ice 


irsense, 


ice 


irsense, 


ice 


irsense, 


ice 


pulsout left servo, center-speed 
pulsout right servo,center-speed 
pause 20 
next 
goto top 
right 
for i=l to delay 
pulsout left servo,center+speed 
pulsout right servo,center+speed 
pause 20 
next 
goto top 
PEEM Ie 
“ The problem here is that the gap between bits 
“is about 500u$S and the Stamp may miss bits 
unless 
“_ you read everything in one swoop. So you 
can’ 
‘read this in a loop or even test the start 
bi 
“until you are finished, 
if irinput=0 then noir 
“ Already in the middle of a pulse so skip it 
pulsin irsense,0,start 
pulsin irsense,0,raw(0 
pulsin irsense, 0, raw(1 
pulsin irsense, 0, raw(2 
pulsin irsense,0,raw(3 
pulsin irsense,0,raw(4 
pulsin irsense, 0, raw(5 
pulsin irsense,0,raw(6 
“Could comment these ou 
pulsin irsense, 0, dummy 
pulsin irsense, 0, dummy 
pulsin irsense, 0, dummy 
pulsin irsense, 0, dummy 
pulsin irsense, 0, dummy 
“test for good start bit 
if (starts<irstartlow) or (start>irstarthi 
then noir 
val ue=0 
for dummy=6 to 0 
val ue=val ue*? 
if raw( dummy) <irthreshold then ir0 
val ue=val ue+l 
ir0: 
next 
return 
Mo ús 
val ue=-1 
return 
0, raw(2) worden bewerkt. Het is goed mogelijk 
0, raw( 3) dat het eerste bit dat werd gelezen 
0, raw(4) geen startbit was. Een eenvoudigetest 
0, raw(5) voorkomt dat ergens halverwege een 
0, raw(6) datapakket met lezen wordt begon- 
0, du mmy nen: 
D negeer 
0, dummy if start<irstartlow or 
D - negeer start>irstarthi then noir 
0, dummy 
D - negeer Het is jammer dat deze test niet direct 
0, dummy na het inlezen van het startbit kan wor- 
D - negeer den gedaan - het hele pakket moet 
0, dummy worden gelezen, daarna kan pas wor- 
D - negeer den beslist of het wel of niet goed was. 


Nu moeten alleen de ruwe data nog 


De volgende taak is het converteren 
van de ruwe data naar een binair getal. 
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Hierbij is snelheid niet zo belangrijk 
meer: 


value var byte 
val ue=0 
for dummy=6 to 0 
val ue=value * 2 
if raw( dummy) <irthreshold 
then ir0 
val ve=val ue +1 
ir0: 
next 
return 


Hierbij wordt simpelweg iedere 
waarde getest (in omgekeerde volg- 
orde). Als de ruwe waarde groter is 
dan de drempel (threshold), wordt ‘1’ 
bij het resultaat (value) opgeteld. Wel 
wordt het resultaat bij iedere lus-door- 
gang met 2 vermenigvuldigd (een 
‘shift left’). De BASIC Stamp heeft een 
shift-left-commando, dus in plaats van 
te vermenigvuldigen zou dit gebruikt 
kunnen worden: 


value = value << 1 


Zo, nu kunnen de toetsen van de 
afstandbediening makkelijk worden 
ingelezen. De toetsen hebben een 
repeteerfunctie en het is nuttig om 
daar bij het schrijven van het pro- 
gramma rekening mee te houden. 


BESTURING OP 
AFSTAND 

Nu we zijn gewapend met de IR-sen- 
sor-routines, is het niet moeilijk meer 
om de robot te voorzien van afstands- 
besturing. We moeten echter wel 
weten welke waarden detoetsen op de 
afstandsbediening afgeven. Daar is 
gemakkelijk achter te komen door de 
IR-routine op te roepen en met behulp 
van debug de waarden op het scherm 
te laten zetten. 

De Sony-afstandsbediening gaf de vol- 
gende waarden: toets 1 ‘0', toets 2 ‘1’ 
enz. Toets O gaf ‘10’. Er werd besloten 
om toets 2 voor vooruit te gebruiken, 
toets 8 voor achteruit, toets 4 voor links 
en toets 6 voor rechts. De plaats van de 
toetsen op de afstandsbediening maakt 
dit een logische keuze. Wat nu nog 
dient te gebeuren, is het testen van de 
waarden en de bijbehorende comman- 
do's naar de servo's te sturen (net als 
de andere bewegingscommando’s in 
eerdere afleveringen). De complete lis- 
ting voor onze ‘afstandsbestuurde 
robot’ is te vinden in Listing 8. 

Toen er een tijdje met de robot was 
gespeeld, ontstond het volgende idee: 
Door eenmaal de ‘2'-toets in te druk- 
ken, moest de robot vooruit blijven 
gaan. Door een andere commando- 
toets of de ‘5’ in te drukken, moest de 
robot weer stoppen. Dit bleek echter 
een probleem. 

Het is makkelijk genoeg om een vlag te 
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Internet 


htto://www.parallaxinc.com - BASIC Stamp Manual Version 1.9, BASIC Stamp DOS 
en Windows Editor, programmavoorbeelden. Adressen van distributeurs. 

http://www.stampsinclass.com - documentatie van robot (oorspronkelijke naam: 
BoE-Bot), robotcursus, robottekeningen in dxf-en dwg-formaat, discussiegroep 
voor educatief gebruik van de BASIC Stamp. 

chucks@turbonetcom - ontwerper van de robot en een van de auteurs van deze 


serie, Technische assistentie. 


kgracey@ parallaxinc.com - mede-auteur van deze aflevering. Technische assis- 
tentie en vragen over het educatieve programma. 
http://www. antratek.nl - Nederlandse distributeur van Parallax BASIC Stamps en het 
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zetten voor vooruit 
bewegen. Het pro- 
bleem is, dat als we 
proberen het signaal 
van de afstandsbe- 
diening te lezen, we 
bij ieder PULSIN- 
commando moeten 
wachten tot het 
afloopt (time-out) 
voordat we weer in 
de hoofdlus terug- 
komen. Met 13 com- 
mando's die ieder 

aflopen na 131 ms 

geeft dit een dode 

tijd van bijna 2 seconden tussen de 
bewegings-commando'’s. De robot gaat 
daardoor heel stoterig bewegen. Bij de 
oorspronkelijke opzet was dat niet zo'n 
probleem, omdat door het repeteren 
van een ingedrukte toets het PULSIN- 
commando direct na het inlezen van 
de pulstijd terugkeert zonder time-out. 
Het probleem kan worden verminderd 
door de device-lD-codes niet te lezen. 
Dit vermindert het aantal time-outs, 
maar verhoogt het aantal keren dat het 
startbit wordt gemist en het dus langer 
duurt om te synchroniseren. Uiteinde- 
lijk besloten we om de code maar zo te 
laten als hij was. 

Een andere manier om de zaak sneller 
te maken, is om eerst de sensor op Ote 
testen alvorens een hele pulsreeks te 
willen ‘vangen’. Als de sensor ‘Q' is, 
wordt er een pakket verzonden en is 
het onmogelijk om dat nog te lezen, 
dus waarom zouden we dat proberen? 
In de code van listing 8 is deze test 
opgenomen. 


INSPIRERENDE 

IDEEËN 

Er zijn talloze aanvullingen en wijzi- 
gingen mogelijk voor het programma 
in listing 8. Zo zouden de knoppen 
voor volume en kanaalkeuze kunnen 
worden geprogrammeerd om de snel- 
heids(speed)- en vertragings(delay)- 
variabelen te veranderen. Probeer het 
eens. 

Nu we de codes van de afstandsbedie- 
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ning weten, is het eenvoudig om de 
robot van geavanceerde eigenschap- 
pen te voorzien. Zo is het bijvoorbeeld 
echt niet moeilijk om onder bepaalde 
toetswaarden vooraf bepaalde reeksen 
van uit te voeren stappen te zetten. 
Nog geavanceerder zou het zijn om 
met de afstandsbediening een com- 
mandoreeks te programmeren, die in 
EEPROM op te bergen en deze op een 
later tijdstip op te roepen (als een soort 
macro). Als we het protocol van de 
afstandsbediening eenmaal weten, 
zouden we een aantal commando's 
voor de TV naar de robot kunnen stu- 
ren, die naar een andere kamer laten 
gaan en daar - als hij de TV in zicht 
krijgt - deze commando's te laten her- 
halen. Met deze techniek zou het zelfs 
mogelijk zijn om twee robots met 
elkaar te laten communiceren, voorop- 
gesteld dat de afstand niet te groot is. 
Hoewel een infrarood-afstandsbedie- 
ning heel snelle pulsen geeft, kan de 
BASIC stamp ze correct verwerken, 
mits de software goed is geschreven. 
Met het PULSIN-commando is het 
meten van de pulstijden eenvoudig en 
nauwkeurig mogelijk. En, hoewel niet 
beslist noodzakelijk, maakt het gebruik 
van arrays de taak een stuk eenvoudi- 
ger. Met een beetje vernuft is er prak- 
tisch geen grens aan datgene wat de 
BASIC Stamp kan doen. 

(990050-5) 
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KTIP 


statische lading 


de schokkende feiten op een rij 


Statische lading is iets 

waar elektronische compo- 

nenten het niet zo op 
begrepen hebben. Alle 
reden dus om er 


behoedzaam en 
respectvol mee om te 
gaan. Onderstaand 
een paar praktische 
tips hierover, waarbij 
en passant uit de 
doeken wordt 
gedaan waarom oli- 
fanten beter met hun 
slurf van IC's af 
kunnen blijven. 


Over statische lading bestaan nogal 
wat misverstanden die veel overeen- 
komst vertonen met wat men dacht bij 
de opkomst van de eerste (stoom)trei- 
nen in de vorige eeuw. Veel mensen, 
waaronder beroemde wetenschappers, 
waren in die tijd van mening dat bij 
snelheden van 100 km per uur en meer 
het menselijk lichaam spontaan zou 
desintegreren. Ondertussen weten we 
wel beter. Het is niet de snelheid waar 
het op aankomt, maar de verandering 
van snelheid. Rij je 100 km per uur in 
een auto, dan is er niets aan de hand. 
Rij je met diezelfde 100 km tegen een 
muur, dan verandert de snelheid zeer 
snel van 100 naar nul en heb je wel 
degelijk een groot probleem… 

Zo is het ook met elektriciteit. We heb- 
ben ons allemaal wel eens statisch 
opgeladen als we de poes aaiden of 
over een kunststoffen vloerbedekking 
liepen. Dat opladen gaat geleidelijk. Je 
merkt er niets van. Pas op het moment 
dat je de deurknop of een ander per- 
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soon aanraakt die tot een andere span- 
ning is opgeladen, springt er letterlijk 
een vonkje over. Hierdoor verandert 
delading snel, met een pijnlijk schokje 
als gevolg. Wat we dan voelen is niet 
het potentiaal verschil maar het ont- 
laadstroompje dat er gaat lopen. Hoe 
groter deze stroom, hoe pijnlijker het 
is. U kunt de ontlaadstroom overigens 
klein houden door een weerstandje 
van 10k of 100 k in de hand te nemen 
en met de andere kant van het weer- 
standje eerst contact te maken. Door 
dit trucje voelt u gegarandeerd niets, 
terwijl het spanningsverschil toch ver- 
effend wordt (het duurt alleen wat 
langer). 


KWETSBARE 
COMPONENTEN 
Elektronische componenten zijn nog 
gevoeliger voor statische (ont)lading 
dan wij mensen. De meeste zijn zo teer 
dat ze onherstelbaar beschadigd kun- 
nen raken tijdens het vereffenen van 
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spanningsverschillen. 

We weten inmiddels dat het niet uit- 
maakt of er 1000 volt of meer op een 
component staat, zolang die spanning 
ook maar op de omgeving van die 
component staat en er dus geen span- 
ningsverschil is. Zijn er wel spannings- 
verschillen, dan kan binnenin de com- 
ponent isolatie beschadigd worden 
(doorslag optreden) of er gaat een 
stroom lopen die de ladingsverschillen 
vereffent. En diestroom kan de compo- 
nent ook stuk maken. 

Dit eenmaal wetende kunnen we een 
soort gedragscode opstellen voor een 
veilige omgang met elektronische com- 
ponenten. Waar het allemaal om draait, 
is dat - voordat we een component 
vastpakken - we er altijd voor moeten 
zorgen dat er tussen onszelf en de com- 
ponent geen spanningsverschil is. 

Een voorbeeld: u hebt nieuwe geheu- 
genmodules voor de PC gekocht en 
wilt die nu in de PC plaatsen. Het 
zakje met geheugenmodules in uw tas 
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kan iedere potentiaal hebben. Dit 
zakje behoort van geleidende kunst- 
stof te zijn, zodat er tussen de modu- 
les onderling en tussen de modules en 
het zakje alvast geen potentiaalver- 
schil mogelijk is en de IC's beschermd 
zijn. Maar ook uzelf hebt uiteraard ten 
opzichte van het zakje een willekeu- 
rige potentiaal en daarom is het aller- 
eerst dus zaak ervoor zorgen dat het 
spanningsverschil tussen het zakje en 
uzelf verdwijnt. Als u niet bang bent 
voor een (klein) schokje, is dit heel 
eenvoudig: pak het zakje (maar niet 
de inhoud) gewoon met uw vingers 
vast. Pas nu kunt u zonder enig risico 
een module uit het zakje halen. 
Omdat er toch geen potentiaalverschil 
is, kunt u de modules met een gerust 
hart aanraken. Het is zelfs goed om 
dat te doen, want door het aanraken is 
er een geleidende verbinding met 
uzelf en kan er dus geen nieuw poten- 
tiaalverschil worden opgebouwd. 
Nogmaals en voor alle duidelijkheid: 
het is dus beter de modules met de blote 
handen uit het zakjete nemen dan met een 
geïsoleerd tangetje! 

De volgende stap is het plaatsen van 
de modules in de PC. Ook die PC kan 
wederom een willekeurige potentiaal 
ten opzichte van uzelf hebben. Raak 
daarom met uw andere hand (niet met 
de modules) de omhulling van de PC 
aan op een plek die geleidt, bijvoor- 
beeld een blank schroefje (dus geen 
kunststof of geverfd deel van de kast). 
Dit kan even een klein schokje opleve- 
ren, maar het resultaat is wel dat tus- 
sen het zakje met de modules en de PC 
nu geen spanningsverschil meer aan- 
wezig is. Uw lichaam doet namelijk 
dienst als geleider en heeft het poten- 
tiaalverschil weggewerkt. Blijf met de 
ene hand contact houden met de PC 
en zet met de andere hand de geheu- 
genmodule in de connector op het 
moederbord. 


AARDE? 

En hoe zit het nu met de aarde? Is het 
niet veel beter de modules eerst met 
de aarde in contact te brengen? De 
aarde is toch nul, dan zou er toch 
zeker niets moeten gebeuren. Dat zit 
als volgt in elkaar: 

Net zo goed als u zich volkomen 
prettig kunt voelen boven op de Eifel- 
toren (zolang u maar niet naar bene- 
den springt of valt), maakt het voor 
een component niet uit of hij zich op 
een stabiel potentiaal van nul (= 
aarde) of een andere (hoge) waarde 
bevindt. Dus het aardpotentiaal is fei- 
telijk helemaal niet belangrijk, maar 
wel handig. Wanneer de PC al vooraf 
op aardpotentiaal ligt en de modules 
in het zakje ook, dan weet u zonder 
dat er gemeten hoeft te worden en 
zonder andere moeilijke toestanden 
dat er geen potentiaalverschil en dus 
geen gevaar is, 
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EEN MENS 

IS GEEN OLIFANT 

Wat kan een IC nu zo verdragen? 
Laten we de moderne logica-families 
maar eens nemen. De fabrikanten heb- 
ben gemerkt dat mensen slordig zijn. 
Ondanks de waarschuwingen worden 
veel IC's toch beschadigd, omdat ze in 
de praktijk gewoon worden vastge- 
pakt zonder speciale maatregelen. 
Daarom hebben ze de IC's voorzien 
van beveiligingen die een “gemid- 
delde” statische ontlading van een 
menselijk lichaam kunnen doorstaan. 

Om u een ideete geven: een logica-IC 
uit de HC(T) familie kan spanningen 
tot 2000 volt(!) verdragen. Als vuistre- 
gel kunnen we er van uitgaan dat het 
menselijk lichaam een capaciteit heeft 
van ongeveer 100 tot 150pF ten 
opzichte van de omgeving. Deze capa- 
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dteit ontlaadt zich bij aanraking via het 
IC. Zou een olifant (die een groter 
lichaam heeft en dus ook meer lading 
in zijn lijf heeft) het IC vastpakken, dan 
gaat het IC stuk. Ook wanneer u 
boven de 2000 volt bent opgeladen, zal 
het IC een aanraking niet overleven. In 
de praktijk is echter gebleken dat met 
bovenstaande waarden goed te wer- 
ken valt. De stromen die bij de ontla- 
ding lopen zijn niet mis, we spreken 
hier toch over enkele honderden mA's 
gedurende enkele us! 

(990064) 
tekst: Kare Walraven 
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Bestellen: 

Printen, software en frontplaten kunt u reChtstreeks bij Elekluur bestellen via de teleloon (ook 
‘s avonds en in het weekend: 046-4389444). via Intemet (www elektuurnl) of met de in deze 
uitgave afgedrukte bestelkaar. U ontvangt dan de bestelde producten zo spoedig mogelijk 
thuis, met daarbij een acceptgirokaart waarop het over te maken bedrag Is vermeld (dit ws het 
totaalbedrag van de producten vermeerderd met fl 5.-/Bfrs. 99 verzendkosten). Indien u via 
Girote! betaalt, aient u duidelijk uw naam en adres le vermelden U kunt onze panten, soft- 
ware en frontplaten tevens verkrijgen bij uw elektronica-speciaalzaak. 


Een compleet overzicht van alle verkrijgbare artikelen is te vinden op onze website. 


Bijbehorend artikel: 

Wanneer u bij een pant het bijbehorende nummer wilt bestellen en dat is niet meer leverbaar 
(zie overzicht), dan kunt tegen bijbetaling van de huidige losse-nummerprijs kopieën van het 
bijvehorende anikel bestellen Vermeld dan bij uw bestelling: ‘plus kopieën" en de naam van 
het project 


Programmeren software: 

De me! "IC opsturen” resp “getormatteerde floppy opsturen’ gekenmerkte software kunt u 
doar Elektuur laten programmeren Stuur hat desbetreffende IC (geen 2716-EPROM van 
Texas Instruments) of floppy naar Elektuur, Postbus 75, 6190 AB Beek (L). in een deugdelijke 
verpaktang en onder duidelijke vermelding van bestelnummer en omschrijving. Overige ICs 
en floppy's zijn bij de pnjs inbegrepen. Wij stellen ons niet aansprakelijk voor verlies of 
beschadiging van ons toegezonden (C's en floppy's. 


Fl Bfr 
SPECIALE PRODUCTEN 
EDITS 
87291-1 wissel. en seindekoder-print 16.85 332 
1603 3,5”-floppy (DOS) programma's voor EDITS 28.00 552 
B7291-10 nijtuig-dekoder-pnnt 17.05 336 
B7291-9 adres-display-pant (4-voudig) 15,35 303 
B7291-8 terugmeld-unit-print 19,55 385 
87291-7 toetsenbord-prinl 35,50 696 
87291-6 booster-panl 7 26,75 527 
104 3,5”-tloppy (DOS) met listng 25.00 493 
572 software voor EPROM (2764 opsturen) 48.00 946 
87291-5 hootdprint 173,50 3418 
87291-4 hehtsem- en schakeldek -pnnt 21.20 416 
87291-2:3 lok-dekoder- + tweerail-ad.-pnnl 17,20 339 
Elektuur Ilem Tracer 85-98, elektronische inhoudsopgave 
(3,5”-lloppy, Windows-versie) 
9395012-1 - met-abonnees 29,50 541 
99601 2-1 - abonnees (abon.-nr. vermelden) 25,00 459 
Elektuur-helpdisk (3,5”- GORE: Windaws-versie) 
966022-1 25,00 459 
Nr. 435 JANUARI 2000 
8-bits 1/0-poort 
9940771 pnat 23.95 439 
Audio-DAC 2000 
890059-C combinatiepakket: print + 996530-1 85.00 1560 
9900591 pant 65,00 1193 
996530-1 geprogr GAL 25,00 459 
Compact 40C537-hoard 
990054-1 pnat 42,80 785 
996515-1 geprogr GAL 35,10 … 644 
995510-1 geprogr EPROM … 38.45 E 706 
976008. 1 3,5”-tloppy met utleg bij monitor-programma 21.95 403 
8390054-C combinatepakket: pant + 996510-1 + 
996515-1 + 976008-1 123.30 2262 
Compiter voor PIC16CB4 
996033-1 3,5”-floppy met compiler en voorbeeld-bronbestanden . 32,20 edele 
LPT-experimenteerhord 
006902-1 3.5”-lloppy met DOS-programma A be 15 OO 215 
Luxe LED-klok 
990076-C combinauepakket: pnt + 996519-1 5 112,85 2071 
9965191 geprogt controller Or „4105 753 
990076-1 pnnt 5 5 5 Len ‚6.80 .…. … 1409 
Tratoprint 
0000011 print 155 395 
Mr. 434 DECEMBER 1999 
Adapterschakelar 
9900531 pant es Bicht 29,60 … MR 543 
Digitale In/uitgangen voor SB Live Prayer 
8900791 pant ed 155 ON 395 


EDITS Pro retourmelder 
990084-1 pant …… en td 
996522-1 geprogr. PIC tat 
990084-C combinatiepakket print + 996522-1 
Kerstster 
996526-1 geprag: EPROM …… 
930074-C combinatiepakket: pant + + 996526-1 . Hd 
9900741 BA oe 
Univerele meet-intertace 
992039-1 CN EN il 
992039-C combinatiepakket: pnat + 996034-1 ganes 
9960F4-1 3.5”-lloppy met Windows-software 15.00 … 


Mr. 433 NOVEMBER 1999 


CAN-hus-Intertace 
3990066-1 print 


Ein: ate 31,80 583 


LEZERSSERVICE 


Elektuur nabestellen: 

Bij de Elektuur-service kunt u oude nummers van Elektuur telefonisch of via de bestelkaart 
nabestellen (indien nog voorradig) U ontvangt dan de bestelde producten zo spoedig moge- 
lijk huis, met daarbij een acceptgirokaart waarop het over le maken bedrag is vermeld (per 
nummer wordt de hurdige prijs van een los nummer al het jul/augustusnummer in rekening 
gebracht en per zending komt daar fl 5,-/Btrs. 99 verzendkosten bij) 


BOEKEN EN SPECIALS 

Boeken en specials van Elektuur kunt u rechtstreeks bij Elektuur bestellen via de telefoon of 
de in dit blad aanwezige bestelkaart Deze worden dan naar u toegestuurd met een acceplgi- 
ro waarop het totaalbedrag (vermeerderd met fl 5,-/Btrs. 99 verzendkosten) is vermeld. 
Belgische lezers kunnen ook bestellen bij Kluwer Editonal/BE, Kouterveld 2, B-1831 Diegem, 
tel 02-7191511. 


U kunt de boeken en specials ook verkrijgen bij de boekhandel of uw elektronica-speciaal- 
zaak 


Met het verschijnen van deze lijst zijn alle voorgaande EPS-lijsten vervallen 

Druk/zetfoulen en prijswijzigingen zijn voorbehouden Alhoewel de hier aangeboden produc- 
len met zorg zijn ontwikkeld, kan de uitgever. Segment B V. geen enkele aansprakelijkheid 
aanvaarden bij eventuele fouten en/of schade die uit het gebruik hiervan voortvloeit. 


Fl Br 
Intelligente acculader 
990070-1 pant 49,70 „ata 
Micro-datalagger 
996518 geprogr controller 57,00 1046 
996026-1 3,5’-lloppy met source-code 25,00 459 
TV-lijnenmanitor 
9900071 pant 38,00 ‚697 
986523-1 gepragr EPLD 79,75 1463 
990007-C combinatiepakket: pant + 9865231 112,75 2069 
Nr. 432 OKTOBER 1999 
80C166-stappenmotorhesturing 
996524-1 2 GAUS 16VB (a+b) 15,00 275 
990044-C combinatiepakket. pant + 996524-1 + 
996525-1/2 + 996031-1 163,20 „2994 
9965251 H-EPROM 35,00 642 
9900441 print 83,20 1527 
996525-2 L-EPROM 35,00 642 
9960311 3,5”-Hloppy met source-cade 15,00 „275 
EDITS Pro super-locdecoder 
990091-C speclale aanbieding: 
combinatiepakke! 5 panten + 5x 996523-1 249,00 4569 
99007 1-1 pnat 13.80 253 
996523-1 geprogr PIC 61,00 ‚1119 
990071-C cambinatiepakket: pant + 996523-1 69,80 1281 
mini-kartegolfradia 
990068-1 panl 27,50 „505 
serva-lest 
9960171 3.5°-lloppy met Windows-progamma en source-code _ 15,00 . „275 
Nr. 431 SEPTEMBER 1999 
BASIC-Stamp-cursus 
990050-1 expenmenteerprint 45,50 … 835 
digitale PID-regelaar 
995003-1 3,5°-floppy mel source-code 15,00 SEL 
990038-1 print 35.90 bone) 
9965041 geprogr. PIG 45,00 826 
hexadecimaal PC-toetsenbord 
996516-1 geprogr PIC 43,00 789 
996021-1 3,5”-tloppy met source-code 15.00. READ 
temperaluurrecorder DS1615 
896030-1 3,5"-foppy me! software 15,00 „275 
Nr. 429/430 JULI/AUGUSTUS 1999 
A/D-amzetter met I2C 
994018-1 prinl 7 „06,05 … MR 493 
beltralovoeding voor wave-lile-speler 
994080-1 print … wee 22,65 NN 416 
EDITS-booster-update 
87291-6 (hide Arn rn ae CRT ARTE 26,75 491 
LPT/COM-tester 
994039-1 OENE: wi: Wad 25,15 461 


min/max-lhermometer 
994070-1 ral Soo Sarvo 
9965141 geprogr. controller BOU 
996020-1 3,5°-floppy met broncode … 
Pascal vaar MAX512 


995022-1 3,5”-Hoppy met sollware 15,00 275 
programmeerbaar actief liller 

984112-C combinaliepakket: print + 996018-1 4925 0 

996018-1 3,5”-floppy met software (inclusief C-broncode) … 15,00 

984112-1 Ù aerden ans: one DAE of 29,25 
stappenmotarsturing 

994065-1 luitenant en RE Eed 26,0 … 483 
tapdimmer 

994093-1 UD veen eg PE oak NEER Oe 2410 neen 442 
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FL. Bfr 
toiletautomaat 
994071-1 print …. 5 ze EE 553 
universele timer 
994015-1 print 
996511-1 gepragr. controller 


3994015-C combinatiepakket. prat + 896511- 1 
veilig fietsachterlicht 


994022-1 pant ë „17,60 …. MEE 
voeding met “sense”-lijnen 
9940141 pant 4 20,80 SMER 382 


Nr. 428 JUNI 1999 
68HC11F1-ontwikkelsysteem 


990042-C combinatiepakkel. print + 996005-1 57,20 1050 

990042-1 pant 36,00 vel 

996005-1 3,5”-tloppy mel soltware 26,20 481 
EDITS Pro 

980085-1 print 22,40 aten U 

9865181 geprogr controller 103,00 1890 

9860271 2x 3,5”-llappy(a+b) met Windows-software 61,00 1119 

980085-C combinatiepakkel: print + 986518-1 + 986027-1(a+b)176,40 „3237 
EEPROM voor BASIC-besturingscomputer 

9965101 geprag:. controller 45,00 826 
MO/MC-voorversterker 

9900481 pant 39,80 Botel) 
weersalellietdecoder 

9960191 3,5 -floppy met Windows-software en brancode voor ST625,00 459 

9965131 geprogr. controller 50.40 Rand 


9900211 pant 28,40 


Nr. 427 MEI 1999 
bijzandere DVM 


992024-1 pan! 20.80 Ben. 

992024-C combinatiepakket: pnnl + 996503-1 44.80 822 

9965031 geprogt. controller 29,00 „RSS 
debugging-software vaor 80C166 

990028-C cambinatepakket: 996015-1(a+b) + 996512-1(a+b). 5700 1046 

9965121 2 geprogr. EPROM's(a+b) 37,00 … MMRDAS 

996015-1 2x 3,5°-floppy(a+b) met software 25,00 … 459 
12C-stappenmatorbesturing 

996014-1 3,5°-tloppy met Windows-software 15,00 EEE 
lader voor gesloten laadaccu's 

9900371 pant 235 „439 
ventilatorregeling 

390041-1 pant „3450. BREI 
Nr. 426 APRIL 1999 
BASIC-buggy 

990035-1 print 20,00 . MESBA 
ontwikkelsysteem voor 80C166 

3960091 3.5”-loppy met C166-manitor en GAL-listing ‚15,00. «AE 275 

3965081 geprogr GAL 17,00 <8 

996509-2 geprogr. EPROM (high) 25,00 

9965091 geprogrf. EPROM (law) : 25.00 

990028-1 prnl 56,60 …. 
servolester 

996507-1 geprogr. controller 85,00 

990030-1 pant 30,45 … 

996008-1 3,5”-lloppy mel bronbestand EN 25,00 …….…...459 


Nr. 425 MAART 1999 
12C-intertace 


996004-1 3,5”-floppy met soltware 2 d 15,00, … Mn 275 
optische interface 

986038-1 3,5"-floppy met software … à ‚22.05 … AE 405 
ruis-Injector 

93001 4-1 print 8 26,50 . AE 488 
SX-pack 

990018.G cambinatepakket: 2 printen + 996007-1 + 996506-1 140,35 

996506-1 gepragrt. controller „59,60 …4 

9960071 3,5°-lloppy met software 55 ER 

990018-2 SX-experimenteerprint …………… … same 08. 05E d 

990018-1 print programmeeradapter … 22,10 …......406 
Testen met zaagtand 

990032-1 print el é 5 d AD, OS; NE 551 
Titan 2000 


930001-1 verslerker-print, … 4 

990001-2 beveiligingspant … 

990001-C combinatlepakket: 3 printen EREN 0 

990001-3 print hulpvoeding se enn 
VGA-tester 

990022-1 print 

996501-1 gepragr. EPLD … 

990022-C print + 996501-1 


Nr. 424 FEBRUARI 1999 


COM-watch 
990013-C combinatiepakket: print + 986035-1 
986035-1 3,5°-llappy (DOS) met programma COM-Watch 
9900131 print neren te en a En 
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datalogger-systeem 
990024-1 print 
930024-C combínatiepakket print + 986522-1 . 
986522-1 geprogr.'EPROM ern See 
kortegolfontvanger 
986517-1 gepragr. controller 
980084-2 besturingsprint …… 
980084-1 antvangerprint …… 
980084-C combinatiepakkel: 
wave-file-speler 
990015-1 PAN ee à ‚60 
896505-1 geprogr. canbrallef anne en 41,00 
996006-1 3,5"-floppy met Windows- software. en bronbestand van 15,00 …… 


Nr. 423 JANUARI 1999 


geleidingsmeter 
980104-1 print ne veen geleen eee 40,90 en 567 
multiburst-videagenerator 
980095-1 print ä 
986029-1 3,5°-floppy met Jedec-branbestand . 
986520-1 gepragr. controller e 
PIC-alarm 
980091-1 print …… si 
906028-1 3,5°-floppy met broncade . 5 3 
986519-1 gertogf Canwolers sne. oan nee 


Nr. 422 DECEMBER 1998 


“170,20 


printen (-1 + -2) + 986517-1 


accubench 
986034-1 3,5”-floppy (DOS) met software PE 15,00 215 
CW-generalor 
980087-C combinatiepakket: print + 986512-1 57,50 Bn 1059 
9865121 gepragr. controller ….. é „% 
9800871 pfint … 


HF-signaalgenerator 
980053-4 voedingsprin! 
9a0053-2 verzwakkerprinl … 
980053-3 processorpant … Ad 
986515-1 geprags. controller ….… 
980053-C cambinatiepakket: 4 printen + 986515 
980053-1 VFOfPUL print: % ved Eee EEE 


joystick- en MIDI-interface 


982080-1 PAR nr rn EEE 2055 377 
PC-gestuurde 32-kanaals dimmer 


986033-1 3,5”-floppy met broncade voor Atmel-contraller 15,00 
986524-1 gepragr. controller cel, 5 
980076-1 pants 
9a6025-1 3,5”-flappy met Windows 

pendelautomaat 
980080-1 PAN Se en 


Nr. 421 NOVEMBER 1998 


barameler annex haagteme!er 
980097-1 print 
986031-1 3,5”-Nloppy (DOOS) met software …… 
980097-C combinatiepakket: print + 9856031-1 
compacte displaybesturing 
980096-C combinatepakket: 986521-1 + 986030-1 
986521-1 geprag:. controller 
9860301 3.5°-floppy (DOS) met software 
draadloze MD-programmer 
980092-C combinatiepakket: print + 986516-1 … 67,40 … ERN 1237 
980092-1 print 5 
986516-1 gepragr. contraler: … … cn onee ee egen 5055 928 
master/slave-schakelaar 
982063-1 print 
smartcard-codeslot 
980061-C combinatiepakket: print + 986511-1 …. „15,60 En 1387 
980061-1 print 
986511-1 gepragr. canoller …, eneen 010,20 


Nr. 420 OKTOBER 1998 == 


433-MHz-veldsterktemeter 
980083-1 print … 
AVR-RISC-pracessor 
980082-C combinatiepakket print + 986020-1 …. 
986020-1 3,5”-lloppy Oe me! software 
980082-1 print : 
digitale clipping-indicator 
980072-1 PÁNE nT EEEN: 
PLC-87 
980066-1 print 
986513-1 gepragt. digitale contr. 87C51 … 
986026-1 3,5”-Hloppy (DOS) met software …… 
986514-1 geprogr. analoge contr. 87C550 
toerenteller 
80077-1 |L RI RT ET 0 re 26,05. SE 478 
433-MHz-schakelsysteem 
980063-1 print zender 
980083-2 print ontvanger … 
ac!ieve magn. antenne 
980062-1 DENDE MENT EN 25,60 … ME 470 


-programma + broncode “ 23, ‚00 


Elektuur-ontwerpen en elekromagneische 
kompatibittert, algemene inbouwvoorschriften. 


De EMC-richtlijn 
Met ingang van 1 januari 1996 moet ook voor 
zellgebouwde apparatuur rekening worden 
gehouden met de EMC-richtlijn (EMC = 
electromagnetische compatibiliteit). Deze 
nehtlijn schrijft voor dat apparatuur geen sto- 
nng mag veroorzaken en zelf ook miet al te 
gevoelig mag zijn voor storing die van buiten 
afkomstig is. Onder stonng vallen vele ver- 
schijnseten zoals 
elektromagneti- 
sche velden en 
statische ontladin- 
gen, maar ook 
lehtnetvervuiling 
EE in de breedste zin 
van het woord. 


De wet 

Ook de zelfbouwer mag zijn apparatuur pas 
in bedrijf stellen wanneer hij er zeker van is 
dat deze aan de wettelijke richtlijn voldoet. 
De HDTP ;s als kontrolerend orgaan van de 
overheid terughoudend afs het gaat om zelf- 
bouwapparatuur en zal hierbij alleen na 
klachten tot kontrole overgaan. Blijkt de 
schakeling niet aan de sichtlijn te voldoen, 
dan kan de ingebruiknemer (u dus) mogelijk 
worden aangesproken voor de ontstane 
schade. 


CE-merk 
De zelfbouwer hoeft geen CE-keurmerk op 
zijn apparaat aan te brengen 


Elektuur 

De ontwerpen van Elektuur hebben de inten- 
tie aan de richtlijn te voldoen. Er wordt naar 
gestreefd in kntische gevallen extra aanwij- 
zingen in het! artikel op te nemen. Elektuur is 
echter hiertoe noch verplicht, noch aanspra- 
kelijk te stellen voor mogelijke gevolgen 
indien het gebouwde ontwerp niet binnen de 
nchtlijn valt. Deze pagina geeft een aantal 
maatregelen die genomen kunnen worden 
om de schakeling te laten voldoen aan de 
richtlijn. Ot wil niet zeggen dal in alle geval 
len dit soort maatregelen nodig is. Alleen in 
bepaalde gevallen hoeft u deze regels toe te 
passen Andere maatregelen, vooral die 
voor audio-apparatuur, worden al sinds jaar 
en dag toegepast en zijn niel nieuw. 


Waarom EMC? 

Het belangrijkste voordeel (op langere ter- 
mijn) voor de konsument is dat alle elektri- 
sche en elektronische apparatuur in huis of 
op kantoor ongestoord naast elkaar kan 
funktoneren 


Emissie 

De oudste en meest klassieke vorm van een 
EMC-probleem is een te grole emissie: de 
apparatuur straalt ongewenste HF-energie 
uit via behuizing en/of kabels. Behalve gren- 
zen aan de emissie mag volgens de nieuwe 
nehtlijn een apparaat ook geen storende 
energie aan het lichtnet leveren, zelfs niet in 
hel laagfrekwent spektrum 


Enkele farriettitters die kunnan worden 
gebruikt voor de doorvoer van kabels. 


en 


Immuniteit 


Geheel nieuw zijn de eisen die aan de onge- 
voeligheid of immuniteit worden gesteld 
Binnen bepaalde grenswaarden aan storing 
in de omgeving dient het apparaat foutloos 
te blijven tunktioneren. De eisen zijn uitge- 
breid en strekken zich over vrijwel alle denk- 
bare storingsbronnen uit. 


Computer-apparatuur 
Computer-apparatuur (ITE) is de eerst aan- 
gewezen groep voor toepassing van de 
richtlijn. Niet alleen zijn computers en micro- 
processors notoire stoorbronnen, zij zijn 
door de wijze waarop intern sekwentieel de 
instrukties worden uitgevoerd ook bijzonder 
gevoelig voor storing. De bekende crash is 
daarvan de meest voorkomende uiting 


EMC-kastontwerp 

Een zelfbouw computersysteem kan alleen 
in een metalen kast voldoen aan de EMC- 
richtlijn. Minirnaal moet u zorgdragen voor 
een bodemvlak en een achtervlak in een L- 
vorm dat uit één stuk metaal gebogen is. Op 
dit vlak komen alle kabels samen of worden 
hierop afgefilterd. Zijn er ook konnektoren 
op het voorvlak, gebruik dan een U-vorm 
Nog betere resultaten worden behaald 
indien er bovendien een koperen strip (2 cm 
breed, 1 mm dik) wordt aangebrachi over de 
gehele breedie van de achterwand Deze 
kan op regelmatige afstanden worden voor- 
zien van kabelschoenen om de aarding hier- 
op te bevestigen De strip word iedere 5 cm 
bovendien verbonden met de achterwand 
door middel van een geleidende schroetver- 
binding. 

Een gesloten kast geeft betere resuliaten dan 
een L- of U-vlak. U moet er dan wel op letten 
dat de naden HF-dicht zijn, met andere woor- 
den de naden moeten over de hele lengte 
kontakt maken of worden voorzien van vol- 
doende schroeven, geleidende rubbers of 
konlaktveren. Vergeet niet eventuele niel- 
geleidende verf of oxydelaag te verwijderen 


EMC-voedingsontwerp 

Als u een vaeding bouwt, houd dan rekening 
met binnenkomende en uitgaande storin 
gen. Pas daarom een standaard netfilter toe, 
dat via de metalen behuizing in onmiddellij- 
ke verbinding staat met de kast of metalen 
grondplaat. Zelfbouw van dit soort filters is af 
te raden omdat de benodigde hoogwaardi- 
ge komponenten moeilijk verknjgbaar zijn 
Pas bij voorkeur een type toe met ingebouw- 
de (euro) netentree, zekeringhouder en 
eventueel ook de schakelaar U voldoet dan 
al vanzelf aan een groot deel van de eisen 
voor elektrische veiligheid. Sluit het filter pri- 
mair af met zijn karakteristieke impedantie, 
meestal een serieschakeling van een weer- 
stand van 50 0/1 W en een kondensator van 
10 n/250 V-. klasse X2 


Randapparaten en hun aarding 

Alle kabels naar eventuele randapparatuur, 
meelsensoren, besturingsrelais enzovoorts 
dienen door de metalen kastwand of L-pro- 
fiel te worden gevoerd. De aardlijnen uit de 
kabels worden rechtstreeks aan de binnen- 
kant van de kas! met de aardstrip verbonden 
via een korte (< 5 cm) verbinding. Bij 
gebruik van pluggen moet de afscherming 
aan een rondom afgeschermde metalen 
konnektor bevestigd worden 

In principe moeten alle niet-afgeschermde 
signaallijnen worden voorzien van een filter 
dat minimaal uit een terriet-ring (30 mm) per 
kabel (of om alle signaaladers samen) 
beslaat. Deze ring mag buiten de kast aan- 
gebracht worden (voorbeeld: PC-monitor- 
kabels). Leidingen die 150 £ serieweerstand 
mogen hebben, worden op de konnektor 
voorzien van een 150-Q-serieweerstand aan 
de binnenzijde van kast. Als het technisch 
toelaatbaar is, kan op dit punt bovendien 
een kapaciteit naar de massa (aardstrip) 
worden toegevoegd. Ook mogen de kant- 
en-klare maar duurdere T- of pi-doorvoerfil- 
ters worden toegepast. In alle ander gevallen 
moeten de verbindingen binnen de kast uit- 
gevoerd worden met afgeschermde kabel 
die tweezijdig wordt geaard. op de print en 
op de aardstrip. Symmetrische lijnen worden 
met getwist afgeschermd snoer uitgevoerd 
en eveneens tweezijdig geaard. 

Het EMC-aardvlak van de print van het bouw- 
ontwerp moet zo goed mogelijk worden ver- 
bonden met de aardstrip, indien magelijk 


PK 


met een flexibele platie aardstrip of een aan- 
tal parailelle draden, zoals bandkabel 


Statische elektriciteit (ESD) 

Alle van buiten aanraakbare delen van het 
ontwerp moeten bij voorkeur van niet-gelei- 
dend antistatisch materiaal zijn gemaakt. 
Alle aanraakbare delen die in de kast door- 
dringen {draaiassen, schakelaars, potmeters 
enzovoorts) moeten galvanisch met de aar 
de zijn verbanden (voor klasse-ll-apparaten 
via een weerstand van 1 MQ) Alle in- en uit- 
gangen waarvan de draden of konnektor- 
pennen aanraakbaar zijn, moelen van een 
aardschild (bijvoorbeeld een geaard meta- 
len konnektorhuis) worden voorzien, waar- 
naar eventuele ontladingen kunnen afvloei- 
en. Dit kan het gernakkelijkst worden 
gerealiseerd door “verzonken” kontakten 
(bijv. sub-D) toe te passen, met een geaard 
melalen huis en/of voorzien van kontakt- 
schermen. 


Voedingen 

Een voedingstranstormator moet zijn voor- 
zien van snubber(RC)-netwerken aan de pri 
maire en sekundaire zijde. Gelijkrichibruggen 
moeten warden gefillerd met RC-netwerken 
De sekundaire (piek) laadstroom in de elko 
moet worden begrensd door de inwendige 
weersland van de trafo of door extra serie 
weerstanden. Het is aan te raden aan de 230- 
V-zijde een varistor toe te passen (350 V/2 W) 
tussen fase en nul t.o.v. de aarde en/ol tussen 
de fase en nul. Sekundair is het soms nodig 
een transiënt-suppressor toe te passen, bij 
voorkeur na de voedingselko. Wordt de voe- 
ding voor digitale syslemen gebruikt, dan kan 
ter beperking van de emissie een common. 
mode-spoel in de sekundaire AC-lijnen wor 
den geplaatst. Voor audio-loepassingen is 
bovendien een aardscherm tussen primaire 
en sekundaire in de nettrafo aan te bevelen 
Verbind dit scherm via een korte verbinding 
met de aardstrip 

De voeding moet 4 perioden net-uitval kun- 
nen overbruggen, en moet -20% en +10% 
netspanningsvariatie kunnen verwerken 


Audio-ontwerpen 

Voor audio-ontwerpen is de immuniteit de 
belangrijkste eis. Het beste kunnen alle 
kabels worden afgeschermd. Voor de luid 
sprekerkabels is dat vaak niet mogelijk en 
deze moelen daarom apart worden gefilterd 
Hiervoor zijn speciale, voor grote stromen 
geschikte T- of pi-filters in de handel die de 
basweergave niet verslechteren In iedere 
ader wordt zo'n filter opgenomen, dat in de 
wand wordt geplaatst van een metalen 
afschermbox rond de luidspreker-aansluit- 
klemmen 


Laagfrekwent-magneetvelden 
Afgeschermde kabels in de kast bieden 
helaas geen afschermende werking tegen 
LF-magneetvelden van de voedingstrafo; dit 
is pas boven een frekwentie van enkele kHz 
het geval Daarom moeten deze kabels zo 
dicht mogelijk tegen de metalen kastdelen 
worden gelegd en aan één zijde worden 
geaard op de aardstrip voor elektrische vel- 
den. De netvoeding kan in extreme gevallen 
in een apan stalen kompartiment warden 
geplaatst. Een speciale trafo met een "sha- 
ding ring die het strooiveld verkleint, kan 
brom nog verder reduceren. 


Hoogtrekwent-velden 

HF-velden mogen niet doordringen in de 
metalen behuizing (een kunstslof kast is af te 
raden voor een kwaliteilssysteem) Alle 
externe audiokabels moeten worden alge- 
schermd en de afscherming moet op de bui- 
tenzijde van de kast worden afgesloten. Kies 
ook hier dus weer uitsluitend volmetalen 
konnektors. Alle interne kabelafschermingen 
moeten aan de binnenzijde op de aardstrip 
worden aangesloten. 

Het is van belang een kast te kiezen met vol- 
doende wanddikte (> 2 mm) in verband met 
het skin-effekt, omdat anders de binnen- en 
buitenvelden niet voldoende van elkaar wor- 
den gescheiden. Eventuele gaten moeten 
klein (< 2 cm) blijven of worden afgedekt 
met geleidend gaas. 


Koelplaten 

Koeiplaten worden op zoveel mogelijk plaat- 
sen HF-geaard en bevinden zich bij voorkeur 
binnen de behuizing. Niet-geaarde koelpla- 


Etektuur 


Voorbeeld van een standaard netfilter Dit 
beval een euro-netentree, een netschakelaar 
en een uitgebreid filter De metalen omhulling 
moet met da kast worden doorverbonden. 


ten in een schakelende voeding zijn een 
garantie voor problemen! Plaats eventueel 
een aardscherm tussen transistor en koel- 
plaat. Koelgaten in de behuizing moeten 
klein zijn of voorzien van geleidend gaas. 
Ook ventilatoren behoren binnen de kast. 


Kabels 

In EMC-opzicht kunnen kabels als (zend-) 
antennes werken en ze zijn dus uitermate 
geschikt om storingen uit te zenden resp. 
binnen te halen Oit geldt net zo goed voor 
afgeschermde kabels. De afscherming van 
een (coaxiale) kabel moet worden afgewerkt 
in een geschikte konnektor die rondom kon- 
takt maakt. De afscherming mag warden 
gebruikt als retourstroomgeleider om een 
HF-magnetische afscherming te verkrijgen 
Voor LF-magnetische afscherming is het 
beter twisted-pair-kabels met afscherming te 
gebruiken. Bij een bandkabel moet iedere 
signaalader tussen een massa-ader liggen 
en het geheel bij voorkeur zijn voorzien van 
een extra afscherming aan één zijde of rond- 
om. Kabels met trekwentie-aandelen boven 
10 kHz die niet ‚n de kast kunnen worden 
gefilterd, worden voorzien van een ferriet- 
ring die als common-mode-spoel fungeert. 


Inbouw 
Elektuur-printen zijn tegenwoordig voorzien 
van bevesligingsgaten met blank koper dal 
is verbonden met de massa van de schake- 
ling. Met behulp van metalen afstandsbus- 
sen wordt zo automatisch een goede (HF- 
)verbinding tussen de print en het aardvlak 
gemaakt. Kritische ontwerpen hebben een 
speciaal aardvlak dat bijv. via een 25-aderige 
bandkabel met de aardstrip kan worden ver- 
bonden Bij dit soort printen zijn er gewoon- 
lijk geen andere verbindingspunten met da 
massa; bij de bevestigingsgaten is er dan 
ook geen koper, zodat deze zijn geïsoleerd. 
(950006) 


F- of pililters zorgen arvoor dat er gaan sto- 
ringen via signaallijnan in of uit de kast kun- 
nan kamen. Ze zijn verkrijgbaar voor verschil. 
lende stroomsterktes en frekwentegebieden. 


_— = . ette 


Drie familles multimeters van Fluke. 
Aan u de keuze. 


Snelheld, nauwkeurigheid en resolutie 

Wat valt er nog toe te voegen aan de digitale multimeters van de 
nieuwe Fluke 80-IV serie, nu ze alle functies en specificaties bieden die 
u voor uw meest kritische toepassingen nodig hebt? Het topmodel kunt 
u zelfs laten dataloggen en laten communiceren met uw PC. 


Echte allaakunners 

Als u een werkelijk veelzijdige meter zoekt die vanbinnen en vanbuiten 
berekend 1s op het incasseren van klappen, vindt u gegarandeerd bij de 
70/20-serie een uitvoering die aan uw eisen beantwoordt. Niet voor 
niets zijn deze meters over de gehele wereld vermaard om hun 
prestaties. 


Eerstelijns prableemoplossern 

De compacte multimeters van de 10-serie zijn ideale eerstelijns 
troubleshooters. Met functies als de unieke Fluke VChek'“ die de meter 
automatisch omschakelt naar de juiste functie, bieden ze niet alleen 
veel gebruiksgemak maar ook waar voor uw geld. 


Fluke. Keeping your world up and running. 


Er 0 „_ (040) 267 81 00* 
4 “in België: 02/331 27 77 


pe anze gratis brochure. 
Meer functies. zi 
Meer waar voor uw geld. 


www.fluke.nl 
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NAAST JE WERK, BINNEN — 
3 JAAR JE ING TITEL HALEN? 


KLIK EVEN NAAR 
HOGESCHOOL DIRKSEN! 


Investeren in een studie is investeren in uzelf. Start daarom nu met een praktijkgerichte 
opleiding, afgestemd op uw wensen en mogelijkheden. Het is wel even doorwerken, maar 


daarna kunt u de vruchten ervan plukken. Dirksen coacht u daarbij naar de eindstreep ek 
met up-to-date studiemateriaal, uw eigen telefoondocent, examentrainingen en 


Tele-Educ@tie via internet. 


E-mail: hageschool@dirksen.nl Tetefaon (026) 3 544 944 
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wegwijzer van de vakhandel 


diseLar 
Elektronika 


Apeldoorn 


Hoofdstraat 44 
Tet. 055 5214398 
Fax 055 5786787 


Te 
MA Vijzelstraat 45 

Ta! 058-2134905 

Fax. 058-2137565 


„1 Radio Communicatie Center 
Hobby Elektronica 


1w Ant 


Amsterdamsestraatwe 


3553 E 3 UTREC HT Te 
BRP 


563 


dosva f399 e 


75 


diseLat 
Elektronika 


Groningen 


N. Ebbingestraat 18 
Tet. 050 3110855 
Fax 055 3110866 


St. Jaco 5sstraat 


Ìh. ELEKTRONIKA 2000 


PROFES E ELEKTRONIKA 
k Meer dan ekt j- e 
nr jane 3 ; 
h Meet estappa 
Mh CA 
Mk Hard 


totype tot serie 


d (SPLAI 
Elektronika 


JNE 


Jufferenwal 1 
Tel. 038 4213804 
Fax 038 4215493 


atuur 
twerpsysteme 


!tware fabrikage van 


jat 4-6 te 
1031 HT AMSTERDAM tax 0 


diseLau 
Elektromka 


Enschede 


De Heurne 30 

Tel. 053 4315169 

Fax 053 4305411 

Tel. 020 618 28 90 
020 618 27 97 


iderdijkstr 116-118 
Tel: 023 5322421 
Fax 023 5312047 |** 


Amsterdam 


diese. Lei 


Elektronika 


Haarlem 


g 


Gelderland 


Kruisweg 62 


AMSTEROAMSEWEG 51 
TaeGT ATSTAEEN 
TEL. Oe0 «419463 


teva 
Ns „Elektrrinica op maat 


Antena 
27 mc. Meelappratuur. Speaker 
Disco apparatuur PC Toepassingen Meten Rrgel 
Registreren Ontaerpen Printpróuhtse 
Avsemblage Automatsering Besturingen en 
Componenten 


Es, Bwunsels. Computers 


wrs u 
ISS Te 
Far 8 Cod 23 


Oostzijde 115c 
Tet. 075 6354854 
Fax 075 6356346 


ook uw firma 
is het vermelden 
waard. 


dier Lal 
Elektronika 


Arnhem 


Tel. 026 4454518 
Fax 025 4460730 


Â° 


fax 030-2433835) 


Hardware design & prototyping 
E. QC Engineering 
tel. 075 6315182 
\ www gcengineenng.com 
ook uw firma 
is het vermelden 


ondatgea! van OC Technology BV) 


MATMENESSERI AAN 450, 3023 HH 
ROTTERDAM TEL: 010-4769900 


in TW Elektronika 
Postorders! 


Uw vertrouwde adres voor: 
(bijna) alie Elektuurlijke onderdelen 
bijna) alle recente Elektuur bouwkits 


5544, 3008 A 
485 42 1 
484 11 
LOEURONET.NL 


Post! 
Tel. (01( 
Fax. (01 
E-Ma 


M Rotterdam 


Winkelverkoop 
Jan Ligthartstraat £ 
3083 A Rotterdam 


It's WEB time 
WWW.DIL NL 


9-61 


ook uw firma 
is het vermelden 
waard. 


dis Lal 
Elektronika 


Rotterdam 


Tel. 010 4854213 
Fax 010 4841150 


J. Ugthartstraat 59-61 


ook uw firma 
is het vermelden 
waard. 


Prototyping 1&2 zijdig 

Microfreesplot Service 

Verboom Micro Milling 
Arsenaal 2 


4207 EM Gorinchem 
Nederland 


Tel. 0183 690200 
Fax 0183 690336 


v.d. Sluis Elektronika Shop 


Lange Groenendaal 38, 2801 LT Gouda 
Tel 0182 - 518682 
Hilledijk 190 - 3074 GA Rotterdam 
Te: 010 - 4840997 


Elektuur 


ook uw firma 
is het vermeiden 
waard. 


Noord 
Brabant 


Arkelhof 57 

4761 MG 

Zevenbergen 

Tel 0168-370455 
Fax 0168-370456 


68 


ugaterstraat 149 
Tel. 073 61369 
Fax 073 6122868 


Hertogenbosch 
Piet Kennis Electronica 


usstraat 150 

)21 JD - Tilburg 
Tel (013) 542 26 47 
Fax (013) 5437870 


diseLau 
Elektronika | 


Eindhoven 


Kleine Berg 41 
Fax D40 2466556 


MULTFTRONIGS 
(ELEKTRONICA- COMPONENTEN) 


JPENINGSUREN Ninootsesteenweg 38 
500 HALLE 


Tel (02) 360 22 10 
Fax (02) 360 25 90 


5 mekwonica 
Zteletenie / SM 
Dico Wiget Sound 
Jm spo ronselen 
Open ite biaadog e= zaterdag van 1000 1o1 1200 vt en van 
1850 tar 1900 vor aanlaten op wondog maandag en teeurdagen 
ra mon NS 
van 33 (080/BLL Sta 


Kaelairaat 2, 
8400 Oostende 


VEREL 
ELEKTRONISCH MATERIAAL 
MECHELEN 
TEL 015-218745 FAX 015-291202 


C.R.F. Electronics 
Electronisch en elektrisch materiaal 
Elektuur & Velleman Produkten 
Printservice Oost Tel/fax: 09/228.96 20 
Printservice West Tel/fax: 09/227.79.33 
Pastorijstraat 13 - 9070 Destelbergen 


01/2000 


ee 


011-448323 
Bosstraat 8 
Hamont 3930 


ELEKTRONICA VAN A TOT Z 


Di} s-eernantes 


Telecommunicatie 
Computers 

TV. -Vidao - Hili 
Satelliet - Instailaues 
Alle huishoudioestellen 


ELECTRONIC teh 
PARTS 


HAMONT 


„VOOR BEDRIJVEN SCHOOL EN HOBBY 
sr | ELEKTUURPRINTEN 
VELLEMAN BOUWKITS 


elektr@mic 


Molseweg 55-57 n.v. 


2440 Geel 
Fax: 014/58.44.94 


Tel: 014/58.00.30 
DAVOTRONICS 
Elektron 
voor mdustrie, onderwijs en hobby 

23 (aan de Rijkswacht 
Tel & Far 055-3200090 


Hulsterweg 28 

2980 TESSENDERLO 
Tel. 0167 11 91 

Fax Q1/67 11 92 


AIIES 


ELEKTRONIKA KOMPONENTEN ta 
Naamsesteenweg 36: 
3001 Leuven 

Te! 32-16-40 40 90 
Fax 32-16-40 60 90 


Computer Parts 
Fluke-Phllips 


he komponenten & systemen 


Rijksung <06 85650 OLSEN 
Tel & Fax Hs 155254 


\Urt 
DENAARDE 


pen Wón 


RATO ELEKTRONICA N.V. 


St. Jacobsmarkt 59 - B2000 Antwerpen 
tel BE 72.95 - fax +32(0)/232 41,16 
http: www,rato.be - e-mail: rato @rata.be 
Open: 9.00 - 18.00u - Zat. 10,00 - 16.00u 


Tektronix 


Tr ELECTRONICS 


VANDEN BERGHE 


ELEKTRONICA COMPONENTEN - PRINTSERVICE 


Processiesuaatz2 AUTOMATISATIE ra, (osa) 60a7a4 
8790 VIAREGEN Far (056) 602282 


Electronics 
(__WBElectronics. en 


LUIKERaTBanwoa, 
a-280a HASSELT BeLarum 


Ee En | 


DISTRIBUTOR 
FOR ELECTRONICS | 


15.000 onkeks n vooraad voor nabby & industhe 
St-kateïjnest.157-159 - 2800 MECHELEN 


015/21.26.25 wewsoortcom 


VAN DEN BRANDE 


elektronika 


ook uw firma 
is het vermelden 
waard. 


T.V-Video, Elektrorusche Kompcnenten. Technische dienst 


TEL 05466 42 51 
FAX 05467 37 11 


Pamelsestraa! 103-1770 Liedekerke 
Maandag ges'oten 


Amplimo 7 Dare … …… …8 Hermac … … 46 Rato … 

Antratek 14, 15 Digisys … Mo Klaasing ke … 10 Speaker 8 Co $ ). 61 
APN el Dirksen Oplelingen 3, 59 LPKF/Franklin SSP EEN nn 

Audio Components 7 Display NG Micropower.. Ultimate ‘Technology eren 

Baas 63 __E-Design 61 MUC EN 16, 17, 43, 68, 70 
Bergsoft x-18 Fluke 59 Onderdelen Specialisten Velleman … 

Chicon 9 Geleiders x-18 5 …X-8, x-9 Vogels/Elquip : Management 

Colin 12 193 Henser Elektronica 61 Pilon x-18 Way Out... Adviesgroep 88 ….….……. 4 


E-Design bv 


“ Engineering complete projecten 

* Printontwerp ook mobiel 

* Printproduktie proto's standaard getest 
* Assemblage kleine series SMD 


POSTBUS 97, 3700 AB ZEIST 
fax 030-693 92 18 _ bbs 030 - 693 93 46 
internet WWW.CSA.NL 


BERGWEG 92, ZEIST 
tel. 030 - 693 17 17 


e-mail edesign @knoware.nl 


Audio kits for the 
High End listener 


http://www.audio.nl 
of vraag de folder ® (010) 47 820 12 
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AUDIO PRODUCTS NETHERLANDS 
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Reaching for the top in 
Printed Circuit Board manufacturing 


Teen rr HENSER ELEKTRONICA 


* Prototyping + serie- 
produktie 

* Enkel- en dubbel- 

zijdig 

Multi-layers 

Goldplating. black 

L oxyde. carbon 

Conv. en SMD-testen 

2-comp. masker en 

fotomasker 

UL-Approvall en 

Mil-specs 

Express Service 

vanaf 48 uur 

Layout Design 

support 

CAD/CAM support 

Ondersteuning van 

o.a: 

- Ulti-board 

- Protel 

- Layo 


HENSER ELEKTONICA B.V. 


Nijmegensestraat 9, 7418 BZ Deventer 
Telefoon: 0570 630776, fax: 630956 
E-mail: henser.electronica @ wxs.nl 
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Wij verzorgen ook al uw plotwerk, 
met een levertijd vanaf 8 uur! 


Í 


Ge 


° Pp Voor al degenen die (te) veel tijd besteden aant 
verzamelen van technische gegevens over in El 
nm euUWwsS aat schakelingen gebruikte elektronica-componenten hebben wi 
a praktische oplossing: De volledige datasheets, origineel van de fal 


Deel 1 bevat: (en dus in het Engels) op CD-RO M 


e originele en complete datasheets ( meer 
dan 300 IC's (74xx00 en 4000serie), span- 
ningsregelaars, linear en diversen. 


35 miljoen vluchtelingen 


Prijs f39,/Birs. 780 sjen ANEUR 
Deel 2 bevat: Tie À 
e datasheets van meer dan 1000 discrete imiooaF EKTUUR 
componenten; siganlen- vermogens- A SIRET:CCortEeTing, £ 
transistoren, MOSFET's. Thyistoren | 
varicap, zenerdiodes, LED's displays. Tie 
Prijs #39,-/Bírs. 780 - Eiekronm Fier 
The Elektuur Datasheetcollection, deel 1 en 2 (DATASHEET C g 
samen voor f69,-/Bfrs. 1380 E È 
Deel 3 bevat: 


e Datasheet van veel gebruikte 
microprocessoren zoals de uitgebreide 8051 
familie, PIC en ST6/7, AVR, COP, > 
68HC05/08/1 1en SX. Verder de DSP2100 serie. 
Prijs f 39,-/Bírs. 780 


|_De CD-Rom's Datasheet Collection zijn geschikt 
voor PC/Windows en MAC. 


VLUCHTELING Seems PC Peli «4 MBRAM n 


Orve + VGA Monitor Macinlosh 68k 


STICHTING 


adows 3.11/95 « CD-ROM 


Vergeet ze niet 


Giro 999 


Ii ELEKTRONICA 
EUEKMUUR tentebrnente 


meten regelen en besturen uia de standaardpoorden 
PC-Poorten onder Windows 


een De standaardpoorten van een PC zijn voor veel meer zaken te gebruiken dan een printer, muis, modem 
EE of joystick. Was het bij een DOS-PC nog relatief eenvoudig om toegang te krijgen tot deze poorten, onder 
PC-POORTEN ONDER Windows is het niet bepaald gemakkelijk. Het is echter wêl mogelijk en dit boek beschrijft hoe! 
Winpows Aan de orde komen oa: 
: e Besturingsschakelingen 
e Meetapparatuur 


e Analoog/digitaalomzetters 

e Geheugenoscilloscoop 
elC-toepassingen 

e Meten met een geluidskaart 

e Meten met een video-capture-kaart 


NIEUW 


Naast een nauwkeurige en praktijkgerichte beschrijving van de klassieke PC-aansluitingen (wat kun je 
ermee en hoe moeten ze m.b.v. software worden benaderd), beschrijven de auteurs de zelfbouw en de 
programmering van een aantal zeer interessante schakelingen, die allemaal op de standaardpoorten 
kunnen worden aangesloten. De PC-kast kan gewoon dicht blijven. 


De meegeleverde CD-ROM bevat alle programmeervoorbeelden In Visual Basic 5, Delphl 3 en/of 4, Inciu- * 
alef alle broncode. Verder de onmisbare softwareschakel tussen Windows en de buitenwereld: j 
PORT.DLL en twee complete ies ramma's: } 
COMPUNI.EXE voor de universele | en SSCANP.EXE voor het gebruik van de geluidskaart als 
osclllocoop. 


vl 


Alle In het boek beschreven Ingen draalen onder 32-blt systemen, dus Windows 95/98 en NT. De À 
toepassingen en voorbeelden zijn geschreven In de programmeertalen Vlaual Basic en Delphi. PA 


Verkrijgbaar via de boekhandel of rechtstreeks bij: 
(of gebruik de bestelkaart achter in dit blad.) 


Elektuur: PB75, 6190 AB Beek NL Bestel-Tel : 046 4389444 
Internet : www.elektuur.nl Bestel-Fax: 046 4370161 
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PC/104 MODULEN 


 386/486 CPU 

« DSP 

* AD/DA Converters 
* Counter timers 

* LCD/CRT display 

«* Fax/modem 

« Ethernet 


a Cadence product family 


Hoe een goed 
CAD-programma het 
hoogste cijfer haalt… 


SINGLE BOARD COMPUTERB 


« 386SX en 
- 486DX 
* Pentium 200/233 


See what 
connections 
can do for you 


* Pentium MMX 
«* Pentium I/II 

* Celeron PPGA 
« ISA/PCI/PICMG 


* Analoog in/uit 
« Digitaal in/uit, 16-144 bits 


u al Rleuwsgierig? 


. (©) H à 

î En ie rf op Internet naar 
BE PV pd 

« Counter/timers wavw.baas.nl 

« DSP's & / 


OrCAD is voor r het summum. Toch zijn de 
uitvinders van dezefiterst slimme software er in geslaagd | 
nu nog meer funellBnaliteit toe te voegen. Centraal in de 
nieuwste versie van OrCAD staat een database die er voor 
zorgt dat er uitgebreide informatie aan een component 
gekoppeld kan worden die eenmalig ingevoerd wordt. 
Hierbij is er zelfs een koppeling met Internet mogelijk. Het 
zelf aanmaken van symbolen en het koppelen van 
footprints komt hierdoor grotendeels te vervallen. De 
database zorgt er voor dat iedereen binnen het bedrijf met 
dezelfde gegevens werkt, compleet met bestelnummers, 
magazijninformatie of wat u zelf ook maar relevant vindt. 
Ook wordt de database gebruikt bij OrCAD Express (het 
programmeertool voor PLD's en FPGA's), alsmede bij het 
simulatieprogramma OrCAD PSpice. Bij dit alles geldt dat 
OrCAD Capture CIS en uw database het frontend vormen 
van al uw ontwerpwerk. 


ne me « 14-20 slots 19” chassis 
HI | « 19” ATX chassis 
WD EA | « 3-14 slocs wall mount chassis 
TEKEN 
Ii 


* werkstations 
INDUSTRIËLE COMPUTERS 


Wij leveren complete 
industriële computersystemen 
en werkstations, ook klanten- 
specifieke configuraties en 


behuizingen Smeed een team en stroomlijn uw ontwerpproces met 


Release 9 van het vertrouwde OrCAD Capture CIS, 
OrCAD Layout, OrCAD Express en OrCAD PSpice. 
Bel Baas of kom langs op de website. 


baas electronic 


Rijksstraatweg 42, 3281 L 
SPINVELD 35 4815 HR BREDA Numansdorp, Nederland 4 


TEL.076-520 53 10 FAX 076-520 64 05 î Tel. (0186) 65 42 1 
info@micropower.nl Fax (0186) 65 34 8 


Web : www.micrapower.nl 


Elektuur 01/2000 


nn DEE ed ae en 


Kor, De Beo toafgod „ROM, Incl. schema's en 
amro at print-layouts, uitgebreld zoekprogramma en 
. simulatie-software (Windows-versle) 


abonnees (abon.-nr. vermelden) f 92,25/Bfrs. 
1.690, niet-abonnees f 102,25/Bírs. 1.880 


abonnees (abon.-nr. vermelden) f 79,-/Bírs. 1.450, 
niet-abonnees f 89,-/Bírs. 1.633 


abonnees (abon. nr. vermeden) f 79,-/Bfrs. 1.450, 


ei en f 89,-/Bfrs. 1.633 
al 
id 


| | abonnees iiet «Nr. wate) f 49,-/Bírs. 980, 


ia „abonnees f 59,-/Bfrs. 1.180 


EIeKtronic If 
» winnende software v van dei in n julvaug. 1996 gestarte 
Elektuur Software-wedstrijd, met meer dan 80 PC- 
programma's (DOS/Windows), o.a. PLC-cursus, LF- 
spectrum-analyser, Teletekst-decoder, Fuzzy- 
slmulatieprogramma, PC-oscllioscoop. 

« met source-codes van de meeste programma's 


Prijs f 39,50/Bfrs. 725 


° berde Ta & Bere van de In hudaug 1997 
gestarte Elektuur Microprocessor-wedstrijd, met 
meer dan 100 verka n (DOS/Windows), o.a. 
Tester voor logica-IC's, Mini-disk-besturing, Monitor 
refresh rate Indicator, Infrarood-gestuurde dimmer 

5 « diverse hulpsoftware voor PIG, 68HC11, 8051- 
serie en Atmel-controliers 

Prijs f 49,-/Bfrs. 899 


e meer dan 70 prijswinnende projecten van de PC- 
PIR software-wedstrijd 1998 - 1999 met o.a. 
Electrocardiograph, temperatuurmeter, hygrometer, 
datalogger, E(E)PROM-programmer en nog veel meer. 
» diverse educatieve programma's op 
elektronicagebied 
B * veel software voor microprocessoren 
« Inclusief soure-listings en (indien van toepassing) 
schema's en PCB-layouts 
Prijs f 39,50 / Bírs. 725 


Deze CD-ROM bevat zo'n 22 Elektuur- 
zelfoouwprojecten op het gebled van microprocessoren, 
compleet met tekst, schema's en printlayouts in 
elektronisch formaat. 

Prijs: f 69, —/Bfrs. 1.380. 


Deze CD-ROM bevat 19 microprocegaor- 
schakelingen, compleet met tekst, schema's en 
printayouts in eleidronisch formaat. 

Prijs: f 69,— / Bírs. 1.380 


Bestellen? Via Internet: www.elektuur.nl of vul de bestelkaart achter in dit tijdschrift in en stuur hem op! 
De bestelling wordt u dan et acceptgirokaart of overschrijvingsformulier z.s.m. toegestuurd. Verzendkosten f 5,-/Bfrs. 99. 


BEET RONIGA 


De al 1E evar: 
« originele en complete datasheets (m meer dan 300 IC's s 
(7400 en 4000serle), spanningsregelaars, linear en 
diversen. 
Prijs f39,-/Bfrs. 780 

nm. j vat 


« datasheets van meer dan 1000 discrete 
componenten; slgnalenvermogenstransistoren, 
MOSFET's. Thynstoren, en zenerdiodes, 

ED's displays. 
Prijs f39,-/Btrs. 780 


WB Fy Kb 


IEA SHRB] lp KECHO 


The El 


ktuur Dat 11en2 


#69, /Blrs. 1380 


el 3 ber 5 Boen 3 
« datasheets van veel gebruikte microprocessoren ADimasneer CoLLECTIOx 
zoals de uitgebreide 8051 familie, PIC en ST6/7, 
AVR, COP, 68HC05/08/11en SX. Verder de DSP2100 
serie. 
Prijs f 39,-/Bfrs. 780 


f 


chikt vo or 


jn MA 


De CD-ROM's [ Ì t Coll 


° CD-ROM (Windows) met bijna 200 Etelduur- 
schakelingen op het gebied van audio, video, computers, 
generatoren, hoogfrequenttech-niek, huisen tuin, hobby, 

meten en testen. « naar elgen wens Elektuur- 
schema's en -printen aanpassen * professioneel 
werken met EAD/CAD Prijs de 89,-/Bfrs. 1,650 


» De beste yc-schakelingen uit Elekduur op CD-ROM 
(Windows), met complete po-systemen, l/O-kaarten, 
speciale toepassingen, gratis software en 
informatieve artikelen 

Prijs f 89,--/Bfrs. 1.650 


» op elke CD-ROM (Windows) vindt u meer dan 
300 schema's, beschrijvingen, onderdelenlijsten 
en print-layoutsl 

voorzien van een supersnel zoeksysteem 

Prijs per deel f 39,50/ Bfrs. 790 


Emakina nae 
Am Cederen mame 
| Betdtor nn Varel 

eZ WE 


d 
zj 


CD-ROM(Windows) met alle belangrijke IC's (HCMOS, 
TTL, CMOS, IIneare IC's, enz.) van alle belangrijke 
producenten uitvoerlge technische gegevens en 
toepassingsschakelingen 

e uitgebreld zoeksysteem 

Prijs f 69,-/Bfrs. 1.299 


Een unieke CD-ROM voor in ware audo-lefhebber, met 
maar |lefst 75 audloschakelingen 
uit de laatste vijf nk van het maandblad Elektuur. 
Met behulp Be bijgeleverde Acrobat Reader kunt u de 
artikelen op de computer bekijken 

en teksten, schema's en prinfayouts afdrukken. 
Prijs f 39, —/Bfrs. 780 


& Segment BV - Postbus 75 -NL-6190 AB Beek 
telefoon: 


-43 
fax: 046 - 437 01 6t- 
Internet: www.elektuu 


_DezeCD-ROMbevat22 
Elektuur-zelfbouwprojecten op 
het gebied van 
microprocessoren, compleet 
met tekst, schema's en print- 
layouts in elektronisch 
formaat. 
Prijs: f 69,—/ Bfrs. 1.380 


Deel 2: 

Deze CD-ROM bevat 19 
microprocessor-schakelingen, 
compleet met tekst, schema's en 
printlayouts in elektronisch 
formaat. 

Prijs: f 69,—/ Bírs. 1.480 


Gompuler-vereisten: PC 396/486/Pentium of beter ' Windows 31/95/98 of 
MB vrije HD * VGA-beeldscherm * Muls * CD-ROM-drive « 


Bestellen? Maak gebruik van de bestelkaart achterin het tijdschrift of 
vla: Internet: www.elektuur.nl 


LEKTRONIG 
© VREE CF: 


THE AUDIO COLLECTION CD-ROM 


Een unieke CD-ROM voor de ware audlo-lefhebber; met maar lefsl 78 audloecho- 
Beren uit de laatste el Jaargangen van hef maandblad Elektuur. 


® audio-meet & testapparatuur 

® versterkers 

e digitale audio en 

® luidsprekers 
De gerubriceerde inhoudsopgave 
zorgt ervoor dat u snel de 
gewenste schakeling kunt vinden. 


Ontwerpen die u op deze 
CD-ROM aantreft zijn 0,0. ; 
« surround-sound-decoder 
@ compact amp 
@ sampling rate converter 
e accugevoede voorversterker 
e Titan 2000 en nog veel meer… 


Mef behulp van de bijgeleverde Acrobat Reader kunt u de arlikelen op de 
walembemenkeiessn jo 


Compures-verpisten: 
PC 86 L6Pertlem of bete * Windows 309598 ol Wancour NT * man 4 LB RAM * 15 ME vrije HD “VGA beaakdacherm * Lurs * COROA-driva 
5 


Bestellen? Heel eenvoudig, met de bestelkaart achterin dit tijdschrift of via 
Internet: www.elektuur.nl 
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Eigenlijk 
zijn er maar 
twee echte 
Specialisten. 


U denkt er aan om zèlf luidsprekers te bouwen. 
Want u wilt het nu eenmaal graag zèlf in de hand hebben. 
Of het nu gaat om prestaties, klankkleur of vormgeving. 

U stelt hoge kwaliteitseisen tegen kosten die beduidend lager 
uitkomen dan de prijsstelling van vergelijkbare fabrieksmodellen. 
En gelijk heeft u. 

Dan zijn er eigenlijk maar twee èchte Specialisten… 


U wilt zich rustig kunnen oriënteren. Geïnformeerd en 
geadviseerd worden. Eérst alles weten, alles zien en vooral. 
alles horen! Op zoek naar ùw smaak. U wilt tijdens de bouw 

Kunnen rekenen op ondersteuning. En v bent nieuwsgierig naar 
de testresultaten van ùw luidsprekers in een ‘dode ruimte’. 
Dan zijn er eigenlijk maar twee èchte Specialisten… 


Loop eens binnen bij één van onze vestigingspunten. 
Leg vw oren te luister, geef vw ogen de kost en informeer naar 
de scherpe prijzen. Of bel voor een gratis brochure. 
Want als het gaat om luidspreker-zelfbouw, zijn er 
eigenlijk maar twee êchte Specialisten.… 


and 


Smalstraat 21 OSS tel. 0412 647 650 


SPEAKER & CO B 


Kleine Kruisstraat 14 GRONINGEN tel. 050 31 44 978 
Jonsweg 37 HAARLEM tel. 023 53 20 230 
Bergweg 293 b ROTTERDAM tel. 010 4672 777 
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IR-afstandsbediening 

voor Sony MiniDisc-spelers 

De zeer fraai ogende draagbare MiniDisc-spelers 
en -recorders van Sony zijn bijna allemaa! voor- 
zien van een afstandsbediening die in de kabel 
van de hoofdtelefoon verwerkt is, Dat is best een 
handige oplossing voor gebruik ‘on the road’, 
maar voor gebruik van het apparaat naast de 
huiselijke stereo- 
installatie is die 
afstandsbediening 
niet zo praktisch. 
Met dit ontwerp is 
het mogelijk om 
zo'n MD-Walkman 
uit te rusten met 
een draadloze |R- 
afstandsbediening. 


Deze uit nauwelijks meer dan één enkel IC bestaande eind- 
versterker is speciaal bedoeld voor gebruik in de auto en 
andere accugevoede toepassingen. Hij oogt bescheiden, 


maar blijkt over onverwac 


op vermogensproductie aankomt. Dankzij de slimme opzet 
van de toegepaste TDA1562Q van Philips is het mogelijk om 
ruim 50 watt audiovermogen te leveren uit een 12-V-accu. 


(waarin opgenomen het maandblad Elex) 
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7 1 Neem een jaarabonnement 


J op Elektuur en ontvang 


118% 


@ digitale B Benoer 


| gratis“ een tijdloos cadeau 


tijdklok met alarmfunctie heeft een extra groot LCD-display voor weergave 
van jaar, maand, datum, uur, minuten en seconden. Met één druk op de knop 
vindt u de juiste tijd van 16 wereldsteden. Hij is handig als afspraakwekker 


Een jaarabonnement op Elektuur kost f 122,50 / Bfrs. 2.530. Vul de abonnementskaart 
achter in dit tijdschrift in en stuur deze naar ons op! De kalender/calculator krijgt u 
(na betaling van het abonnementsgeld } toegezonden. 


Abonnees vinden op deze plaats elke maand een uniek wachtwoord 


2 gE í 
d elop út 5 waarmee ze op de Internet-site van Elektuur (www.elektuur.nl) een speciale selectie 
indien U nee Ei van printlayouts en software kunnen downloaden. 
„j Geldt alleen ektuur-à die/OJP: 
n 
aande oepassing ad strekt 
Ii de V 


gbonnement. Zolä 


losse verkoop 


ä Deze exclusieve kalender/calculator met standaard rekenfuncties en wereld- 


HOW INIERACTIIVE 
IS YOUR BOARD SI RAIEGY 


ULTIboard is een toonaangevend Windows 95/98/NT printontwerp- 
systeem, dat wereldwijd via een netwerk van distributeurs wordt 
geleverd. ULTIboard's succes wordt primair verklaard door tech- 
nische superionteit, met name op de interactieve eigenschappen 


REAL TIME plaatsingshuipmiddelen, REAL TIME Design Rule 
Check en intelligente Move en Shove functies besparen ULTlboard 
gebruikers veel tijd. Door de geïntegreerde levering met ULTicap 
wordt een perfecte koppeling lussen schema en print verzekerd. 
ULTIboard's 1 nanometer resolutie zorgt ervoor dat afrondfouten tot 
het verleden horen. 


Een sterk punt van ULTIboard is het uiterst flexibele doorgroeipad 
De gebruiker kan beginnen met een scherp geprijsde versie met 
een kleine capaciteit en stap voor stap doorgroeien naar een 
Windows systeem met geavanceerde Autorouting & Placement en 
Analog/Digital Simulation. ULTlboard biedt de beste prijs/prestatie 
verhouding. 


ULTImate Technology heeft ook een zeer klant-vriendelijke upgrade 
policy: Bestaande gebruikers ontvangen in het kader van de 
update-service upgrades naar de nieuwste systemen op basis van de 
grootte van de oorspronkelijke investering! 

Zo is een ULTlboard DOS-systeem uit 1987 met een geldig update- 
abonnement inmiddels ge-upgrade lot een 32-bit Advanced systeem 
met geavanceerde AutoPlacement, Autorouting en simulatie 
Usermeetings en surveys resulteren in gemiddeld 2 updates per jaar. 


ULTImate Technology voegt niet alleen meerwaarde loe aan uw 
oorspronkelijke investering. maar onderbouwt die ook met hoogstaande 
support, zowel telefonisch als via Internet (ultiboard.com). 


Gratis Tel.nr: 00-800-ULTIMATE (00-800-85846283 


Maer dass 


‚ 25.000 


gebruikers 


Uw zet 
EM U wilt de beste 
plaatsing 


ULTlboard's zet 


EW Naast features als dynamische rats neste, force vectors en histogrammen die 
de koperdichtheid weergeven, toont Direct Reconnect meteen de kortste 
verbindingen. Automatische Gate- & Pin Swap met volledige Backannotation! 
De Auto-placement optie spaart U veel dure tijd uit. 


® e e T 
Millennium special 
Bestel onze Challenger 1400, een fuli-feature ontwerp- 
systeem mel 1400 pin ontwerpcapaciteit, bestaande uit 
ULTIcap schemaontwerp en ULTlbaard PCB Design voor 
slechts f 1995/39.950 BF en U krijgt onze nieuwe high 
pertormance ULTlroute GT AutoRouter (geschikt voor elk 
type design) t/m 30.01.2000 ter introductie GRATIS! 


Tevens krijgt U een evaluatieversie van de ULTlroute GT 
AutoPlacer, waarmee U binnen enkele minuten zelfs 
complexe designs plaatst. Het summum in efficiency! 


Challenger 1400 Ë 1995 +BTW 


BR U gebruikt SMD MM ULTIboard houdt rekening met de verschillende soldeertechnieken 
tecnnology die op SMT-gebied van toepassing zijn. Verplaats uw SMD-component naar 
de andere zijde van het board en UlTlboard past automatisch de pad 

definities aan voor golf- of reflow-salderen. en 


U wilt 
100% ontwerp- 
integriteit 


ER U wilt 100% 
automatic routing 


Dankzij ULTIboard's Real-time DRC is het onmogelijk verkeerde ver- 
bindingen te maken o f de clearances van de sporen te overschrijden. Uw 
ontwerpregels worden altijd gerespecteerd. 


| De ULTlroute GT kan verbindingen die een blakkade veroorzaken verwijderen 
en die automatisch rerouten. De gebruiker kan de Autorouter parameters 
zelf definiëren. Met of zonder Grid (shape based): de keuze is aan UI 


we ULTIboard's befaamde sterke interactive features, zoals Reraute-Whlle-Maove 
en Trace-Shoving under Real-Time DRC garanderen foutloze ontwerpen 
binnen de kortst mogelijke tijd. Dit was, uiteindelijk, een belangrijke factor 
die ULTlboard tot ‘eerste keus’ maakte voor Europese ontwerpers! 


U wilt geen 
ua Autorouters 


VAN IDEE TOT 
ONTWERP IN 1 DAG 


Het schema wordi met het ULTlcap 
schemaontwerpsysteem 1azendsnel 
ingevoerd Tijdens het editen konto 


Via de ULTIshell uuhty worden alle 


7 Bij da meoste designs verkiest de 
relevante gegevens volautomatisch 


ontwerper om de powerstrukluur 


ULTL 


TECHNOLOGY 


MATE 


leen ULTicap af er geen logische” 
louten gemaakt worden. Het leggen 
van verbindingen gebeurt smpelweg 
goor her begin en -eindpunt aan te 
wuzen! Ba het maken van T-connecues 
warden automatssch junctions 
geplaatst, waardoor fouten en 
tijdverlies worden voorkomen 


Met behulp van de interne auto 
router wardi eerst da busstruktur 
umtellgent en zonder via's geplaatst 
Mat a!le ULTlboard systemen 
kunnen volautomausch 
(aardjvlakken worden gecreeerd, 
simpelweg door de contouren van 
het potygan m te geven Alle pins en 
sposen worden uitgespaard volgens 
da daor de ontwerper opgegeven 
ontwerpregels Earten in deze 
polygons mag) Het auto-updale 
feature zorgt voor de aanpassingen 


Nederland: 


van ULTicap naar UlTiboard over 
gebracht Nu vindt de plaatsing van 
de komponenten plaats. bij deze 
{vaar het eindresultaat zeer belang 
nijkel fase wordt de ontwerper 
ondersteund door REAL TIME FORCE 
VECTORS, RATS NESTS & 
HISTOGRAMMEN. Gale en pinswaps 
wi en volautomatisch uit rd 
teneinde de minsmale netlengte le 
bereiken 


M.bv. de autorouter worden de 
minder kriusche sporen gelegd 
Desgewenst kan hel routing-proces 


| op elk gewenst moment 


onderbroken worden. Ook is het 


| _mogelijk om alleen een window. net 
ef kompanentte routen. Via 


automausche optimalisave wordt 
het aantal via's teruggebcacht 


| teneinde de kostprijs van de print te 


| verlagen 


Hoofdkantoor Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
tel. 035-6944444 e fax 035-6943345 


Gratis intern.tel.nr. 00800-85 84 62 83 


ntoraktief aan to brengen 
Dankzij ULTIboard's REAL TIME 
DESIGN RULE CHECK an de 
intelligente TRACE SHOVING 
gebeun dit foutloos en snel 


ENA NEEN 


Via de Backannotation funktie 

wa: 2 volautomatisch. 

er de pin- & gareswaps 

ie kamponentenhar- 

[nummering Tensloite warden de 
resultaten varwoskt op matrix: 
ot lasorprinters, pen- of feta 
platters De gebruiker bepaalt 
welke informatse op een plot 
voorkomt. Desgewenst! 
kunnen boorgaatjes worden 

| uitgespaard tb. v. prototyping. 


| IIET TEVREDEN MET UW 
AS IHUIDIGE CAD SYSTEEM? 


ie Kaf ed 1 
EE io /Bel voor een competitive upgrade 


E-mail: sales @ ultiboard.com « www. ultiboard.com 


X-2 


met code-optimalisatie 


X-10 


X-12 
Bluetooth 


2,4 GHz HF-communicatie 
vervangt computerkabels 


" cdack = 
E pel6Chd 
(wruss CP OFF + PRRTE ON + WDT OFF + XT OSC 


/procedure{(maln) 

Jvar x : hyte „ declare variable 
selr(x) „ Anftialtsa varjable to 0 
fallae(RD3, rod) „ rename part RB3 to red 

laliaa(rBZ, yellow) ; rename port RBZ2 to yellow 
lallas(RB1, graan) „; ranama port RBI to graan 
Joutput (red) „ make 'red' port pin output 
output (yellow) „ make 'yallow' port pin output 
fwa) / make 'green' part pín output 
Ne , turn off red = 0 
mar ndr nn di 


/ [46 SOUICe 9 /ines] Errors. =À. Compiler generated 28 lines. 


fi ‘Finishaa compiling GIC ‘Campileritraficë pat ' 


r/ ae 


ded en Ke 
ded en = 1 
ded en = 0 


/procedure(Ini 


finished coming Cyedledpal 


compiler voor PIC16C84 


goe vann 


« 
ni 


LPT-experimenteerbord 


toegangsweg tot de parallelle poort 


In dit artikel wordt beschreven hoe machinetaalpro- 
gramma's voorde PIC 16C84 geschreven kunnen 
worden met behulp van een compiler voor Windows 
95/98. Deze PIC-compiler maakt het mogelijk om 
programma's in een hogere taal te schrijven, waama 
ze vertaald wordt in machinetaal. De code kan ver- 
anderd, geassembleerd of gesimuleerd worden met 
de (gratis) Microchip MPLAB-software. 


Roger Thomas 


compiler voor PIC16C84 


met code-optimalisatie 


Eigenschappen van de compiler 


b Uitgebreide documentatie (56 pagina's) op diskette 


p Drie uitgewerkte voorbeelden op diskette 


p Syntax identiek aan Visual BASIC en Pascal 
B Windows 95/98 compatibel, er zijn geen DDL's vereist 
p Genereert assemblercode voor Microchip MLAP (freeware) 


b Variabelen: 

p Rekenkundige instructies: 
b Numerieke formaten: 

p Booleaanse functies: 


p Booleaanse operatoren: AND, OR, XOR 


Booleaans, byte, word 

+, -/, *, mod 

decimaal, hexadecimaal, binair, char 
SE PE EEE 


b Compiler-commando's: if….then… else, select/case, while. loop, table, read, 
write/read, EEPROM, procedure, directive, ASM directive, input, output, alias, 


pin-name, RTTC, prescaler, wait, picfuse 


b Equaton-handler 
p Code-optimiser 
p Foutmeldingen 
p Interrupt-handling 


Het gebruik van een compiler heeft 
grote voordelen. Het schrijven van een 
PIC-programma met behulp van 
Engelstalige commando's is aanzienlijk 
eenvoudiger dan het gebruik van 
machinetaal. Ook de tijd die nodig is 
om de software te schrijven en testen is 
met een compiler gewoonlijk aanzien- 
lijk korter. Het bewijs daarvan is de Win- 
dows PIC-compiler die zelf ook met 
behulp van een compiler gemaakt is. 

De PIC -compiler is niet gebaseerd 
op één van de high-level-talen, maar 
bevat elementen van zowel Pascal 
als Visual BASIC. Verder is de compi- 
ler flexibel en maakt hij verschillende 
syntaxen mogelijk. De compiler is spe- 
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ciaal voor Windows-omgevingen 
geschreven, waardoor hij eenvoudig 
te gebruiken is. Aangezien alle PIC- 
code doorde compiler wordt gedefi- 
nieerd, is het gebruik van een speciale 
setup en/of externe headers niet 
nodig. 

De compiler genereert de machinetaal 
direct vanuit de hogere programmeer- 
taal, zodat de gebruiker op geen 
enkele wijze rekening hoeft te houden 
metde eigenaardigheden die horen bij 
het programmeren in machinetaal. Het 
kan zeer leerzaam zijn voor diegenen 
die machinetaal aan het leren zijn. Zij 
kunnen volgen hoe begrijpbare com- 
mando’s uit een hogere taal worden 


omgezet in een equivalentin PIC-code. 
De doorde compiler gegenereerde 
code bevat naast de machinetaal, 
die klaar is voor assembling, ook de 
oorspronkelijke hogere commando's’ 
(als commentaar). De Microchip 
MPLAB-software (versie 4.12 of hoger) 
kan met dit bestand direct aan de 
slag gaan. Het ter beschikking heb- 
ben van de broncode en de assem- 
blerlisting kan een grote hulp zijn bij 
het debuggen van de software. Het 
schrijven in een hogere taal via de 
compiler stelt geen speciale eisen 
aan de structuur van het programma, 
mits tenminste gebruik wordt gemaakt 
van de MPLAB-software. Deze software 
is gratiste downloaden via de website 
van Microchip: 
http ://www.microchip.com. 

De prijs die gewoonlijk moet worden 
betaald voor het werken met een 
compiler is het feit dat de gegene- 
reerde machinecode vaak iets minder 
snel en minder efficiënt is dan wanneer 
direct in machinetaal geprogram- 
meerd zou worden. 

Bij de PIC-compiler is dit niet het geval, 
in de meeste gevallen is de gegene- 
reerde code ook de snelste code. De 
compiler genereert weinig overhead in 
de machinetaal, omdat maar weinig 
extra variabelen of instructies worden 
gebruikt. De enige toevoeging is de 
ondersteuning voor Booleaanse en 
rekenkundige commando's. Reken- 
kundige ondersteuning is er voor 8 bit 
(unsigned) of 16 bit (unsigned). De 
compiler vereist hiertoe wel een paar 
extra bytes voor het bewaren van 
rekenkundige resultaten. Deze zijn als 
_STACKx in het gegenereerde assem- 


Elektuur EXTRA — PC -PLus 


bler-bestand te herkennen. 

De compiler compileert het bronpro- 
gramma twee keer. In de eerste com- 
pileerslag wordt een lijst met procedu- 
redeclaraties aangemaakt zoals die in 
de listing te vinden zijn. Bij de tweede 
slag worden deze verwijzingen in de 
aangeroepen procedures verwerkt. 
De compilercode maakt geen ver- 
schil tussen grote en kleine letters, 
vandaar dat alle procedurenamen in 
grote letters in de gegenereerde lis- 
ting verschijnen. 

Om ervoorde zorgen dat de compiler 
met tal van processorvarianten kan 
worden gebruikt, zijn geen beperkin- 
gen ingebouwd. De MPLAB-a ssembler 
zal de omvang van het programma 
controleren aan de hand van een 
cross-reference listen kan daarmee op 
eenvoudige wijze rekening houden met 
de bij de gekozen processor beschik- 
bare geheugenruimte. 


Het gebruik 
van de compiler 


Met behulp van een simpele tekstver- 
werker (zoals Notepad, Wordpad of de 
MPLAB-editor) kan het bronprogramma 
inde hogere programmeertaal worden 
geschreven. Sla het bestand op met 
de extensie „psf (PIC Source File). leter 
bovendien op dat het bestand een zui- 
ver tekstbestand is, dus zonder 
op maakinstructies. 

In tegenstelling tot een assemblerpro- 
gramma waarbij de layout strak vast 
ligt (labels, mnenomics, operanden, 
commentaar), kan in een hogere pro- 
grammeertaal vrij met spaties worden 
gewerkt. Spaties hebben geen invloed 
op het programma en worden door 
de compiler genegeerd. Het gebruik 
van spaties maakt het lezen en 
debuggen van een programma een 
stuk eenvoudiger. 


Gebruikersinterface 


De Windows PIC-compiler is eenvoudig 
in het gebruik. Met uitzondering van het 
inlezen en opslaan van de bestanden 
zorgt het programma voor alles. 

Zoals in figuur 1 te zien is, verschijnen 
op de taakbalk enkele iconen. 


load 

Na het drukken op de load-knop wordt 
een dialoogvenster met alle bronbe- 
standen (filename.psf) geopend. 
Selecteer en laad nu het gewenste 
bestand. De compiler zal standaard 
de laatst gebruikte map openen. 
Wordt het programma voor het eerst 
gebruikt, dan is dit de map waarin het 


mm al® 2 =jel 


koad zee aerof Tant pins cinplap caumrca abort 


Ledinaay =- le 
Lod mn = û 
led en = 1 
led en = 0 


[157 source knes) Errors = 0. Compiler genarsted 210 Kms 


Fmached campiling CMed\led.peÂ 


| imput vutput perer 


EE 


blad 
dokdeenmge 
krFor 
kerl CD 


Figuur 1. Het compiler-venster. Hier is ookte zien dat de penindeling van de PIC-proces- 


sor eenvoudig te raadplegen is. 


save 
Na het succesvol compileren van de 
broncode naar machinetaal wordt de 
code opgeslagen (dezelfde bestands- 
naam, maar nu methetachtervoegsel 
‚asm). Het bestand zal in dezelfde map 
als het bronbestand worden opgesla- 
gen. Het assembler-bestand bevat 
reeds de (noodzakelijke) extra PIC- 
code die de compilertoevoegt. 


error 
Hiermee wordt een listing met fouten 
als een tekstbestand in dezelfde werk- 


map opgeslagen. Het bestand heeft 
de extensie ser (source error). Het 
bevat alle foutmeldingen (inclusief het 
regelnummer uit het bronbestand), 
maargeen bron- of machinetaalcode. 


font 

Om de lettergrootte die door het pro- 
gramma op het scherm gebruikt wordt 
aante passen, moet deze knop geac- 
tiveerd worden. Een dialoogvenster 
wordt geopend, waama het gewenste 
fonten de korpsgrootte geselecteerd 
kunnen worden. 


Figuur 2. Een ander voorbeeld van de PIC-compiler in actie. Hier wordt een verkeerslicht 
geschreven. Merkop dat de procedurenaam rechtsboven in een venster verschijnt 


mjm) $j | =| el 


zene arror Tonl pina cioplay cours att 


: Traffie Lishta 2 
1’ Weltten by Roger Thomas, 


Wcompiler clock = AO 
BRAEM Miet p= ACI 


ËFBSE CP OFF + PWRIE ON + WOT OFF + XT DEU 


prach (main 
var = : krybe 


mut prut eed} ‚make ‘mud geurt pin output 

aat peurt: Creel Less} 1 make ‘vella pact pin outmat 

enstpeut C opr men makan 'mgrman' port pin mutput 

ele iredh ts luren eff red = 0 ES 


[AU zouree Beas] Errors = 0. Compiler gemarnted ZU lines. 


‘ AfHe clack 


+ deelare wariable 

r Andtlalise wardakble ko 0 
: raname part REÌ te mad 
rename port REF te pellue 
: ramams port REDL to german 


man 
riem 


Fmsshed compiling CAAIC Compeler\metlicd.pst TE05 
programma zelf staat. md F 
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RBO 
RB1 
RB2 


RA1 RB3 
gaz PIC16C84 aaa 


RA3 RB5 
RA4 RB6 


OSC1 OSC2 


000012 - 13 


Figuur 3. De hardware die hoort bij het 
voorbeeldprogramma Traffic Lights. 


pins 

Deze knop toont de namen van de 
PIC-pennen, waarbij in kleur de input- 
en output-pennen verschijnen. 


display 

Indien de compiler fouten detecteert, 
worden deze in het assembler-bestand 
verwerkt. Optioneel kan de compiler 
stoppen en een foutmelding in een 
dialoogvenster zichtbaar maken 
(default is dit de foutmelding). In de 
eerste slag (pass) zal elke foutmelding, 
onafhankelijk van deze instelling wor- 
den getoond. 


source 
Hiermee bepaalt men of de source- 
regel al dan niet in het assemblerbe- 
stand wordt vermeld (default is dat het 
geval). Source-regels die alleen com- 
mentaar bevatten, worden altijd in het 
bestand opgenomen. 


abort 
Dit breekt het compilatieproces af. 


Naast de acht knoppen is een lijst te 
vinden met de namen van alle proce- 
dures die in het programma gebruikt 
worden. Om een specifieke procedure 
te zoeken en weerte geven, dient ze in 
de lijst geselecteerd te worden (de 
naam is dan gemarkeerd). Daama 
wordt er met de rechter muisknop op 
geklikt. Het scherm moet nu gaan scrol- 
len, waama de geselecteerde proce- 
dure zichtbaar wordt gemaakt (figuur 
2). 

De hoofdprocedure van een PIC-pro- 
gramma heet ‘main’. Het uitvoeren van 
een programma begint met het starten 
van deze procedure. Ook na een reset 
wordt deze procedure gestart. Het PIC- 
programma wordt na een starten na 
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de initialisatie gewoonlijk in een einde- 
loze lus gehouden. Vanuit deze positie 
wordt gewachtop de dingen die gaan 
gebeuren. Het is vooreen PIC heel bij- 
zonder als een programma maar één 
keer wordt doorlopen. 


Optimalisatie 
van de compilercode 


Nadat de compiler met succes een 
hoeveelheid broncode gecompileerd 
heeft, zalde ‘code optimiser’ de gege- 
nereerde assemblercode controleren 
op redundante code. Redundante 
code treedt meestal op in de vorm van 
het onnodig setten en resetten van de 
verschillende statusvlaggen van de PIC. 
In het voorbeeld wordt een deel van 
een programma voor de besturing van 
verkeerslichten getoond. De compiler 
genereert onderstaande machinecode. 


(deel van originele broncode) 


green = 0 ; turn green off 
yellow = 0 ; turn yellow off 
red = 1 ‚turn on red 


‚ code not opti mised 

‚ green = 0 ‚turn green off 
MOVL WH’ 00’ 
BTFSS STATUS, Z 
BSF _PORTB, GREEN 
BTFSC STATUS, Z 
BCF PORTB, GREEN 

„yellow = 0 ; turn yellow off 
MOVL WH’ 00’ 
BTFSS STATUS, Z 
BSF PORTB, YELLOW 


BTFSC _STATUS, _Z 

BCF PORTB, YELLOW 
‚red = 1 ‚turn on red 

MOVL WH’ 01’ 

BTFSS STATUS, Z 

BSF PORTB, RED 

BTFSC STATUS, Z 

BCF PORTB, RED 


Indien de code niet geoptimaliseerd 
is, moet de compiler iedere vergelij- 
king achter het is-gelijk-teken bereke- 
nen en vervolgens de vlag overeen- 
komstig instellen: nul of één. De code- 
optimalisator heeft dan al lang gezien 
dat de voorwaarden constanten zijn 
en dus niet opnieuw berekend hoeven 
te worden. De berekeningen kunnen 
vervallen. 


‚ code opti mised 

‚ green = 0 ‚turn green off 
BCF PORTB, GREEN 

‚ yellow = 0 ; turn yellow off 
BCF PORTB, YELLOW 

‚red e= 1 ‚turn on red 
BSF PORTB, RED 


PIC-interrupts 


Zodra een interrupt optreedt, wordtde 
programmateller geladen met de 
inhoud van adreslocatie 4. Hier staat 
de code waarmee de status van het 
programma wordt bewaard, waama 
de afhandeling van de interrupt wordt 
gestart. Nadat de interrupt-procedure 
is afgehandeld, zal de PIC-processor 
een retfie-instructie (retum from inter- 
rupt) uitvoeren. Het is in het bronpro- 
gramma niet noodzakelijk om de glo- 
bal interrupts opnieuw vrij te geven, 
omdat de retfie-instructie hiervoor zorg 
draagt. De routine waarin de interrupts 
worden afgehandeld, dient altijd de 
naam ‘interrupt’ te hebben. 

Het gebruik van interrupts zorgt er voor 
dat het PIC-programma efficiënter 
wordt, omdat het altematief het continu 
afvragen (pollen) van vlaggen is. Ook 
op deze wijze kan worden geconsta- 
teerd dateen bepaalde gebeurtenis 
heeft plaatsgevonden. 

Er zijn vier interruptbronnen waarmee 
de interupt-handler van de PIC 16C84 
aan de slag kan gaan: 


1. exteme interrupts op pen RBO 

2. interrupts als gevolg van veranderin- 
gen op de pennen RB4.….RB7 

3. overflow van de RTCC-timer 

4.het einde van een EEPROM-sc hrijf- 
opdracht 


De interrupt die hoort bij het schrijven 
naarde EEPROM wordt afgehandeld 
doorde writeEEPROM-functie. 
Interrupts worden vrijgegeven met de 
instructie irg_enable = true. De ver- 
schillende interrupt-bronnen moeten 
geselecteerd worden, voordat deze 
instructie wordt gebruikt. 

Om de interrupts uitte zetten, dient de 
opdracht irg_ enable = false gebruikt 
te worden. 

Het commando werkt globaal en 
gebruikt de vlag Global Interrupt Ena- 
ble (GIE), in plaats van de verschillende 
vlaggen van de respectievelijke inter- 
ruptbronnen. 

De interupt-handlergebruikteen paar 
bytes voor de tijdelijke opslag van 
data. De interruptroutine dient haar 
eigen werkgeheugen voorde opslag 
van variabelen te gebruiken, aange- 
zien het niet mogelijk is deze ruimte te 
delen met het hoofdprogramma. 
Omdateen interruptop een willekeu- 
rig moment kan optreden, is het moge- 
lijk dat dit gebeurt midden in een 16- 
bits rekenkundige berekening. Het toe- 
kennen van een 16-bits waarde aan 
een 16-bits variabele vereist het sc hui- 
ven metde hoge en lage bytes. Treedt 
een interrupt halverwege deze proce- 
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dure op, dan zou het kunnen gebeu- 
ren dateen deel van de 16-bits varia- 
bele (low byte) nog oud is. Om dit te 
voorkomen zal de compiler interrupts 
blokkeren tijdens de afhandeling van 
16-bits rekenkundige bewerkingen. 
Indien slechts één interuptbron vrijge- 
geven is, is het niet nodig om de ver- 
schillende interruptvlaggen af te vra- 
gen. In het algemeen is het altijd het 
beste om de interruptafhandeling zo 
snel, korten compact mogelijk te hou- 
den. Hierbij moeten we nog opmerken 
dat andere procedures niet door de 
interrupt-handler (procedure) aange- 
roepen kunnen worden. Het is veel 
beter om een kopie van de gewenste 
procedure in de intemupt-handlerop te 
nemen. 

Verwijzen naareen variabele die door 
de interrupt-handler zelf wordt gebruikt, 
kan onvoorspelbare gevolgen hebben. 
Een voorbeeld: Indien x door de inter- 
rupt-handler wordt aangepast, kan 
navolgend programma soms niet op 
de gewenste manier functioneren. De 
variabele x kan namelijk veranderd zijn 
tussen de twee vergelijkingen die in de 
procedure afgehandeld worden. In dat 
geval kan het dus gebeuren datgeen 
enkel statement wordt uitgevoerd. 


var x : byte 
procedure( main) 
if x >=6 and x <= 10 then 
‚Xx e=4 
begin 
statement 
end ‚interrupt occurs here 


if x >= 0 and x <=5 then 
‚xXx changes to 6 
begin 
statement 
end 


Indien een byte-variabele door de 
interrupt-handler verhoogd, verlaagd 
of op nul gezet moet kunnen worden, 
dient u de instructies inc (x), dec (x) of 
cIr(x) te gebruiken. Zij worden doorde 
compiler omgezet in instructies met 
een lengte van één byte. 


Programmavoorbeelden 


Om de voordelen van het gebruik van 
een compiler duidelijk te maken en 
inzicht te geven in de gebruikte syntax, 
bevat het bestand met de doc umen- 
tatie een aantal voorbeelden waar- 
mee de verschillende compiler-instruc- 
ties verduidelijkt worden. Aangezien de 
programma's met een didactische 
achtergrond geschreven zijn, is het niet 
uitgesloten dat een veel efficiëntere 
oplossing mogelijk is. We merken nog 
op datsommige regels met commen- 


taar verwijderd zijn en de listing met 
machinetaal geoptimaliseerd is voor 
publicatie. 

Alle labels die doorde compilergege- 
nereerd zijn, worden vooraf gegaan 


dooreen underscore. Hierdoor zijn ze 
goed te onderscheiden van labels die 
de programmeur in het bronpro- 
gramma gebruikt heeft. 

De eenvoudigste manier om een ver- 


B Wratuie Liglmis d 
„Written by Roger Thomas. 
#compiler clock = 4000 ‚_4MHz clock 
#ASM list p=16C84 
#FUSE CP OFF + PWRTE ON + WDT OFF + XT OSC 
var Xx wor d ; create 16 bit variable 
var y : byte ‚ create 8 bit variable 
procedure( main) 
alias( RB3, red) ‚ rename port RB3 to red 
alias(RB2, yellow) ; rename port RB2 to yellow 
alias( RB1, green) ; rename port RBI to green 
output (red) ‚ make ‘red’ port pin output 
output (yell ow) ‚ make ‘yellow’ port pin output 
output (green) ‚ make ‘green’ port pin output 
clr(red) ; turn off red = 0 
clr(yel low) ‚ turn off yellow = 0 
clr(green) ‚ turn off green = 0 
cl r(x ; initialise = 0 
GINT (RY e dmlltellise = 0 
while true 
inc(x pO SN a Á 
if x = 1500 then 
begin 
inc{y) B je te dl 
eli) A sE) 
end 
el se 
begin 
if (y >= 0) AND (y<= 49) then 
begin 
red = 1 ‚ turn on red 
yellow = 0 ; turn off yellow 
green = 0 AU Ora eten 
end 
if (y >= 50) AND (y<= 75) then 
begin 
red = 1 a rd On PE 
yellow = l ; turn on yellow 
green = 0 ; turn off green 
end 
if (y >= 76) AND (y<= 110) then 
begin 
red = 0 3 WUD Mit Mee 
yellow = 0 ; turn off yellow 
green = 1 ; turn on green 
end 
hi yy se Mi) AND (ye LEO Elien 
begin 
red = 0 ‚ turn off red 
yellow = 1 ; turn on yellow 
green = 0 ‚ turn off green 
end 
if y = 131 then 
begin 
el ri) 
clr(y) 
end 
end 
loop 


Listing 1. Traffic Lights (1), bronprogramma 
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zj 

<a 

me 

n= 
Mn a ee 


_PCL __EQU 
“STATUS EQU 
_CEQU H'00 
“ZEQU H'02' 
RPO  EQU 
PORTB EQU 
_PCLATH EQU 
ZI NTCON EQU 
[RQ ENABLE EQU H'07’ 
_STACKO EQU 
“STACKI EQU 
“STACK2 EQU 
_STACK3 EQU 
“STACK4 EQU 
“STACK5 EQU 
“STACK6 EQU 
_STACKT EQU 
“STACK8 EQU 
“STACK9 EQU 
X EQU H'16' 
XHEQU H'17' 
Y_EQU H'18' 
RED EQU H'03’ 
YELLOW EQU H'02' 
GREEN EQU H'01 


ORG 0 


goto MAIN 


B Wrertie Liens Â 


„Written by Roger Thomas. 


list p=l6C84 
Conti g hl Sr 


create 16 bit 
create 8 bit 


variable 
variable 


word 8 
byte ; 


B WE 8 
Bp War ú 


MAIN 

‚ alias( RB3, red) } 

„ alias(RB2, yellow) ; 

„ alias( RBI, green) ; 

„ output(red) : 
BSE Sars, KRO 
BCF PORTB, RED 


RB3 to red 

RB2 to yellow 
RB] to green 
port pin output 


rename port 
rename port 
rename port 
make ‘red’ 


; output{( yell ow) „ make ‘yellow’ port pin out- 
put 

BCF PORTB, YELLOW 
„ output(green) ‚ make ‘green’ port pin output 


BCF PORTB, GREEN 
a ele) E 
BEF Sars, KRO 
BCF PORTB, RED 


Elm Ot fed — Ù 


„_clr(yel low) ‚ turn off yellow = 0 
BCF PORTB, YELLOW 
„ clr(green) ‚ turn off green = 0 


BCF PORTB, GREEN 


a ele) a Amtetalise = Ù 


s Cl ril) a Hamtaltse > Û 
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WHI LEO 
Lie) nek eat 
MCE XI 
BTFSC _STATUS, _Z 
NCF XH, F 
if x = 1500 then 
LF1 
OVF X, W 
OV WF STACKO 
OVF XH, W 
OV WF STACKI 
OVL W EEE 
OV WF STACK?2 
OVL W H' DC’ 
SUB WF BST GKOME 
BTFSS SAUS, 2 
CLRF _STACK2 
OVL W al 05 
SUB WF SAC, Ip 
BTFSS SEANUS, —Z 
CLRF _STACK2 
OVF _STACK2, W 
OV WF _STACKO 
OV WF _STACKI 
FSC OTANUS, —Z 
COT) _ELSEL 
begin 
inc(y) efen td 
INCF Y,‚F 
ela) =O 
CLRF X 
CLRF XH 
end 
el se 
GOTO _ENDI 
ELSE] 
begin 
if (y >= 0) AND (y<= 49) then 
LF2 
MOVE Y,‚W 
MOV WF _STACKO 
MOVL W H'_00' 
SUB WF _STACKO, W 
CLRW 
BrSC SAUS, € 
ADDL W EINE 
MOV WF STACK4 
MOVE Y‚W 
SUBLW Gl Si 
CLRW 
BTFSC SAUS, € 
ADDL W Kee 
ANDWF _STACK4, W 
BrSC STATUS, 2 
GOT ONM EISSIER 
begin 
red = 1 ‚ turn on red 
BSF PORTB, RED 
yellow = 0 ; turn off yellow 
BCF PORTB, YELLOW 
green = 0 ‚ turn off green 
BCF PORTB, GREEN 
end 
if (y >= 50) AND (y<= 75) then 
ELSE2 
1F3 
MOVE Y‚W 
MOV WF _STACKO 
MOVL W Gl 5 
SUB WF _STACKO, W 
CLRW 
BESC Snas, € 
ADDL W DEE 
MOV WF STACK4 
MOVE Y,‚W 
SUBLW H'4B' 
CLRW 
PC -PLus 


BTFSC _STATUS, _C SUB WF _STACKO, W 
ADDL W HOEF CLRW 
ANDWE _STACK4, W BTFSC _STATUS, _C 
BTFSC “STATUS, _Z ADDL W HEF 
GOTO _ELSE3 MOV WF _STACK4 
begin MOVE Y‚W 
D red = 1 ‚ turn on red SUBL W H'82' 
BSF _PORTB, RED CLRW 
2 yellow = 1 5 turn on yellow BIT FSC STATUS 
BSF PORTB, YELLOW ADDLW Her 
; green = 0 ‚ turn off green ANDWF STACK4, W 
BCF PORTB, GREEN BTFSC BaTAnUsreZ 
; end GOTO _ELSES 
5 begin 
; if (y >= 76) AND (y<= 110) then Pad e fl turn off red 
en BCF _PORTB, RED 
; yellow = 1 ; turn on yellow 
MOVE YW BSF _PORTB, YELLOW 
en a Ë green = 0 s Een Oft Green 
MOVLW HAC BCF PORTB, GREEN 
SUBWF _STACKO, W ied 
CLRW 
ae a 6 hive tal enen 
E ELSES 
MOV WF _STACK4 ie 
MOVE Y‚W 
SUBLW H6E' MOVE Y‚W en 
CLRW SUBL W H83 
BTFSC _STATUS, _C WD een 
ADDLW HEF BTFSC _STATUS,_Z 
AND WF STACK4, W EL AG 
BTFSC STATUS, _Z ANDLW HERGA 
GOTO ELSEA BTFSC _STATUS,_Z 
begin Gor) _ELSEG 
ô red = 0 "turn off red ' begin 
BCF PORTB, RED clr(x) 
yellow = 0 ; turn off yellow CLRE X 
BCF PORTB, YELLOW CRE XH 
green = 1 5; turn on green clr(y) 
BSF _PORTB, GREEN CLRF Y 
; end end 
8 end 
iú (yy ss 1) AND (yes 130) then _ELSE6 
_ELSE4 _ENDI 
IFS „ loop 
MOVE Y‚W GOTO _ WEI LEO 
MOV WF _STACKO 
MOVL W H'6F END 


Listing 2. Traffic Lights (1), assembler-programma 


keerslichtprogramma te bouwen, is 
gebruik te maken van wait-instructies, 
nadat een licht (LED) in- of uitgescha- 
keld is, 


green = 0 ; turn green off 
yellow = 0 ; turn yellow off 
red = 1 ‚turn on red 
wai t( 3000) ; wait for 3 seconds 


Indien u van plan bent een schakeling 
zoals beschreven in figuur 3 te bouwen, 
letdan op de beperkingen van de uit- 
gangsstomen die een PIC kan leveren. 
De maximale stroom die poort B in zijn 
geheel kan leveren, is 100 mA. Voor elke 
individuele pen geldteen maximum van 
20 mA. Schakel daarom een weerstand 
(R) in serie met de LED (meteen waarde 
van 470 Q tot 1 kQ, afhankelijk van de 
gebruikte LED). In het voorbeeld is een 
waarde van 680 @ gebruikt. 


Het voorbeeld programma blijft einde- 
loos doorgaan totdat de voeding van 
de PIC uitgeschakeld wordt. 

De broncode van het programma iste 
vinden in listing 1. De variabele ‘x 
wordt in iedere lus met één verhoogd. 
Nadat een bepaalde grenswaarde 
bereikt is, wordt de variabele ‘y' ver- 
hoogd. Deze aanpak is noodzakelijk 
om de afhandeling iets te vertragen. 
Zou alleen de variabele x gebruikt zijn, 
dan schakelen de lampen veel te snel. 
De haakjes die de variabele y sc hei- 
den van de rest van de code, zijn voor 
de compiler niet noodzakelijk maar 
maken de code beter leesbaar. De 
resulterende machinetaal iste vinden 
in listing 2. 

Andere programmavoorbeelden die in 
het documentatiebestand gebruikt zijn, 
zijn Traffic Lights (2) en LCD Display Dri- 
ver. Zowel de broncode als de resulte- 


rende machinetaal (assemblercode) 
van deze programma's is in de docu- 
mentatie te vinden. 


Syntax en beschrijving 
van de commando's 


Een volledige beschrijving van alle 
beschikbare commando's alsmede de 
syntax van de compiler, is te vinden in 
een tekstbestand dat uit maar liefst 56 
pagina's omvat. Het bestand is in MS- 
Word-formaat en is samen met de 
compiler te vinden op diskette EPS 
996033-1 (zie service-pagina’s). Op de 
diskette staan ook enkele bronbestan- 
den (.psf). Het bestand readme.txt 
beschrijft de (eenvoudige) installa tie 
van de software. 
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Alkmaar 


Almelo 


Almere 

Alphen a/d Rijn 
Amersfoort 
Amsterdam 


Apeldoorn 
Arnhem 
Bergum 
Bolsward 
Breda 

Den Bosch 
Drachten 
Dronten 
Eindhoven 
Emmen 
Enkhuizen 
Enschede 


| Groningen 
Haaksbergen 


Radio Elco . 
Explorer Elektronica 


Haltronics 
De Onderdelen Specialist 
Van Hove Electronica BV 
Display Elektronika 

Display Elektronika 
Display Elektronika … 
Dolstra Elektronika …—… 
Radio Adema... 


Display Elektronika …….…… 
ERHA Electronica. 
v/d Klundert … 
Display Elektronika 
Crescendo Electronics . 


Jonker Electronics … … 
Display Elektronika … 
Boessen Elektronika …… 


Display Elektronika 
Leppink Electronica 


(072) 5116123 


(0546) 814832 
(036) 5340259 
(0172) 475858 
(033) 4635902 


(020) 6182890 
(055) 5214398 
(026) 4454518 

(0511) 464800 

(0515) 572927 

Radio Beurs Rhee … 


(076) 5213772 


(073) 6136968 


(0512) 543634 
(0321) 317240 


(040) 2448827 
(0591) 613580 
„{0228) 319018 


(053) 4315169 
(046) 4743802 
(0113) 231276 
{050) 3110855 
(053) 5723959 


Haarlem 


Harderwijk 
Heerde 
Heerenveen 
Hengelo 
Hilversum 
Hoogeveen 
Hoorn 
Leeuwarden 
Lelystad 
Maastricht 
Meppel 
Purmerend 
Roosendaal 
Rotterdam 
Tilburg 
Utrecht 
Valkenswaard 
Veendam 
Veenendaal 
Veghel 
Venray 


ah? 


in de 


Display Elektronika 
T.T Electronics … 


Paradise Electronics … … 


(0578) 692972 
ven (0513) 625581 
Terenten (074) 2502323 


De Jong Electronica … 


Radio Gooiland B.V. … …, fe 
PolyTronics V.O.F. 
Radio Eleo… 
De Onderdelen Specialist 
TT. Electronics 


(035) 6243333 
(0528) 268300 
„{0229) 214790 

(058) 2136151 
… (0320) 234333 
(043) 3253484 
(0522) 260069 
(0299) 427401 
(0165) 550060 
Display Elektronika (010) 4854213 
ARP Elektronics… (013) 5430439 
Display Elektronika (030) 2315655 
Electronica Service … … ……… …(040) 2044911 
\pma Electronica … (0598) 617458 
Van Hove Electronica BV. 0318) 518228 
van Aalst Elektronika 0413) 341370 
(0478) 586078 


Grootaers Elektronika 
MS Elektronics … 
KA OTEICA PRN 
Van Trijp Elektronika . 


Electronica Team … 


„onderdele 


SPECIALIST 


GERMANY 


VISATZN 


VISION OF SO 


n Spe 


HIE Amuntersehlâae || 
ma ms ere 
bn 


Waalwijk 
Weert 
Zaandam 
Zelst 
Zierikzee 
Zutphen 


Zwolle 


België 

Aalst 

Antw. {Merksem 
Brugge 
Dilsen 

Gent 
Hamont 
Leuven 

Mol 
Oudenaarde 
Waregem 
Willebroek 


2, VISATON 


(0416) 343124 
(0495) 533448 
waaseer (075) 6354854 


Bons Elektronics 


HB Electronica … 
Display Elektronika … 
Zeister Electronica Shop … (030) 6932682 
Zeedijk Elektronica eusensannr (0111) 416803 
(0575) 511712 
(038) 4213804 


Manders Electronica 


Display Elektronika … … PV 


Luditron CM ansnanaereenereree (053) 271919 


Ditronic BVBA … … NE rl (03) 6459600 
Electro BOOD ocnsannansrreeeereern (050) 341007 
Elektronika Shop Habets (089) 755254 


Gentronics (092) 218169 
Electronic Parts Hamont „(011) 448323 
Altec: tn beten! (016) 404090 
Elcom Elektronika 014) 314201 
Davotronies … .orsornserrserrrerre-- (055) 300090 
Electronics VandenBergh (056) 608744 


E.D.V. Elektronics 


ER ee 


n = eN —e 9 2 Rent : 
MET KENNIS /°P4444 ER 


zaklantaarn 
b All weather speaker 
Industriële zaklantaarn van Rayovac. Krachtige, 
instelbare lichtbundel. Spatwaterdicht 
(IP-65), levenlange garantie. 
Wordt gevoed door twee penlites 
(niet meegeleverd). 


Set van twee weer- en waterbestendige luidsprekers voor gebruik 
op boten. 2-Weg systeem. Impedantie 4 Ohm, frequentiebereik 
80Hz - 20kHz. Vermogen 50W. Inbouwopening 112mm, 
inbouwdiepte 55mm. Inclusief montagemateriaal en 
aansluitkabel. Ook leverbaar in 80W-uitvoering. 


Bij "De Onderdelen Specialist” vindt u het 
grootste assortiment computerkabels en 


lev ë adapters. Alles ap het gebied van SCSI, USB, 
lor’ VGA, Centronics, mini-DIN, CD-ROM, V35, 


Apple, AT-IDE, notebooks, printerkabels en nog 
{ | AC-ADAPTERS 
| 


veel meer. In onze nieuwe Katalogus vindt maar 
liefst 38 pagina's met computerkabels. Kom eens 


Serie netspanningsadapters voor langs voor een vrijblijvend advies. 


í J gebruik bij ondermeer walkmans, | 
ke Ps à ) 06 CD-man en andere draagbare Faston krimptang Í 


apparatuur. Omschakelbaar tussen 
1,5V; 3V; 4,5V; 6V; 7,5V; 9V en 
12V. Leverbaar met diverse 
uitgangstromen. 


Professionele faston (AMP) krimptang. 
Geschikt voor het krimpen van de 
rode, blauwe en gele 
connectoren. 


end 


XLR-Connectoren 


Low-budget XLR-connectoren voor diverse 
toepassingen. Leverbaar in 3, 4 en 5-polige 
uitvoering als kabeldeel male en female en als 
chassideel male en female. 


Set pinc 


Set van 4 pincetten: 1 rechte, 1 gebogen, 1 koelpincet en 1 
klempincet. 


Za Re € 
Onze Katalogus 
- is in de winkel 
Krokodillesnoertjes verkrijgbaar. 


1000 Pagina's 
Set van 10 snoertjes met aan beide zijden een kroko- informatie voor f 15,- 
klem in vijf verschillende kleuren. of BFR. 299 


Snoerlengte circa 20 cm. 


De hier beschreven print is speciaal bedoeld als ontwik 
kelhulp voor bouwers die hun eigen uitbreidingsprinten 
voorde parallelle printerpoort willen maken. Het prototy- 
pe heeft onder andere nuttige diensten bewezen bij het 
experimenteren met D/A-converters en LC-displays. 


ontwerp: Adrian Grace 


LP T-experimenteerbord 


toegangsweg tot de parallelle poort 


STROBE 
INITIALISE 


ab 
Id SELECT-IN 
E 


CONTROL REGISTER wen 


Figuur 1. Schema van het LP-board. 


De experimenteerprint waarvan figuur 
1 het schema geeft, wordt door middel 
van een 25-aderige flatcable verbon- 
den metde standaard 25-polige sub- 
D-connectorvan de parallelle poort, en 
wordt op de print aangesloten met 
behulp van een persconnector. Het ont- 
werp zelf bestaat uit drie delen, één 
voor elk van de bij de parallelle printer- 
poort behorende registers (Data-regis- 
ter, Status-register en Control-register). 


Registers 


Eersteen paar woorden over de regis- 
ters. Het Data-register is een 8-bits uit- 
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e) 0 
Lm K= 


STATUS REGISTER 


vv 
DATA REGISTER 


ACKNOWLEDGE 
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gangslatch die gewoonlijk wordt 
gebruikt voor data-overdracht naarde 
printer. Het Status-register heeft 5 ingan- 
gen en wordt door de computer 
gebruikt om de status van de printer 
voortdurend te controleren. Het Con- 
trol-register heeft 4 uitgangen en wordt 
standaard gebruikt om de diverse 
functies van de printer te besturen. 


Data-register 

De 8 uitgangen van het data-register 
zijn verbonden met evenzovele LED's 
(D5….D12); dit gebeurt via voorschakel- 
weerstanden (R5...R12) om de stroom 
te beperken. Voor de LED's zijn recht- 


hoekige typen gebruikt van 5 x 2 mm, 
die prima in het gebruikelijke printras- 
ter van 2,54 mm passen. 


Status-register 

Het status-register heeft vijf ingangen 
die met een DIP-switch worden gesi- 
muleerd. De ingangen zijn als volgt: 


D7 D6 D5 D4 
Busy Acknowledge 


Paper out Select 


D3 D2 D1 DO 
Error Unused Unused Unused 


De schakelcontacten zijn voorzien van 
pull-up-weerstanden (R13...R17) en hun 
status kan worden gelezen op voor- 
waarde dat SELECT IN, bit D3 van het 
control-register, logisch hoog is. Hier- 
door kan de print voor zijn eigen 
stroomvoorziening zorgen en isergeen 
batterij nodig. 


C ontrol-register 

Dit register is 4 bits breed. Elke uitgang 
is verbonden met een LED met voor- 
sc hakelweerstand, op dezelfde manier 
als bij de dataregister-uitgangen. Het is 
wel aan te bevelen om hier een 
andere kleur LED's te gebruiken. De 
functie van elk bit is hieronder weerge- 
geven: 


D7 D6 D5 D4 
Direction IRQ 


Unused Unused 


D3 D2 D1 DO 
Select In Initialise Autofeed Strobe 


LED D4 heeft een dubbele functie. 
Wanneer deze is geactiveerd, zorgt de 
verbinding naar R13...R17 er namelijk 
voor dat de schakelaarstanden van 
het status-register kunnen worden gele- 
zen. De bovenste 4 bits van het control- 
register worden hier niet geadresseerd. 


strobe 


D1 
D autofeed 
initialise 
select in 
bit O 
bit 1 
D bit 2 
bit 3 
D: bit 4 
D10 bit 5 
Dit bit 6 
D12 bit 7 
il me | error 
me | select 
5 mm | paper out 


_N = 


ie 
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Figuur 2. De doorde auteur ontworpen print 


Bouw 


De files van de door de auteur in Ulti- 
board ontwormen print zijn te vinden op 
diskette EPS 006002-1 (zie Service-pagi- 
na’s). Zoals figuur 2 laat zien, is de print 
heel simpel en overzichtelijk opgezet. 
Monteer alle componenten op de 
print, met uitzondering van J 1. Vergeet 
de draadbrug (LK) niet! Nu kan J2 aan 
de flatcable worden bevestigd - dit 
nadatde overtollige aderis verwijderd, 
want een 26-aderige kabel past nu 
eenmaal nietop een 25-polige pers- 
connector! De gekleurde aderop de 
flatcable (die pen 1 markeert) dient te 
corresponderen metpen 1 op J2. 

Nu wordt het even opletten geblazen. 
Leg de print voor u neer, en wel zo dat 
hetgedeelte waar) 1 moetkomen het 
verst van u af ligt. Leg de flatcable over 
de bovenkant van de print, zodat het 
vrije einde van de kabel zich ter 
hoogte van J1 bevindt. De gekleurde 
ader van de flatcable moet rechts zit- 
ten. Kunt u het nog volgen? Schuif nu 
de flatcable in de persconnector 
zodanig daterrechts een lege plaats 
isen de linkerkant van de kabel naad- 
loostegen de rand van de connector 
ligt. De connector kan nu op de kabel 
worden geperst. Zorg voor een nette, 
rechte verbinding en gebruik eventu- 
eel een paar oude stukjes printmateri- 
aalom de pennen van J1 te bescher- 
men. Daama kan de trekontla sting sc lip 
worden bevestigd en kan Jl op de 
print worden gesoldeerd. 


Software 


De bij dit ontwerp behorende software 
is beschikbaar op de eerder 
genoemde diskette met bestelnummer 
006002-1. De software is geschreven in 
‘C'en draait onder DOS. Zoals te zien 
in figuur 3, is het programma zelf 
menugestuurd. Het programma zal 
beginnen met het afvragen van de 
BIOS van de computer, teneinde het 


printerpoort-adres vastte stellen en op 
het scherm af te beelden. Het pro- 
gramma beperkt zich nu tot de eerste 
poort LPT. 

Het hoofdmenu toont drie opties, één 
voor elk register en één om het pro- 
gramma te verlaten. 

De eerste optie vormt het status-regis- 
ter. Hierbij wordt Select In automatisch 
geactiveerd, zodat de schakelaar- 
standen kunnen worden gelezen. De 
hex-waarde van de schakelaars wordt 
weergegeven op het scherm, totdat 
ereen toets wordt ingedrukt op het 
toetsenbord. 

De tweede optie is het data-register Als 
dit wordt geselecteerd, verschijnt er 
een tweede submenu op het scherm 
samen metde actuele waarde van het 
data-register. Dit submenu stelt de 
gebruiker in staat om bits naar links of 
rechts te verschuiven en de register- 
waarden te verhogen of te verlagen. 
De registerwaarde wordt naar de 
parallelle poort geschreven, dus de bit- 
patronen kunnen op de LED's worden 
bekeken. 

De derde optie betreft het control- 
register. Deze optie laat de LED's 
D1...D4 beurtelings oplichten - ook 
weertotdatereen toets 
wordt gedrukt. 

Diskette 0006002-1 
bevat de originele 
source-code, alsmede 
de object-file en exe- 
cutable-file. De source- 
code is van uitgebreid 
commentaar voorzien 
en het staat iedereen 
vrij ermee te experi- 
menteren. Als u van 
plan bent om verder te 
experimenteren met op 
de parallelle poort aan- 
gesloten schakelingen, 
dan bevelen we u ten 
zeerste aan om voor dit 


Onderdelenlijst 


D1...D4 = high-efficiency-LED, 
5 x 2 mm, groen 

D5..D12 = high-efficiency-LED, 
5 X 2 mm, rood 

RI.RI2 = 1k8, 0,25 W 

R1I3..R17 = 10 k, 0,25 W 

SW1 = 5-polige DIP-switch 

J1 = 26-polige persconnector voor 
printmontage 

J2 = 25-polige sub-D-connector met 
persaansluiting, male 

26-aderige flatcable (1 ader verwijderen) 


insteekkaart meteen tweede LPT poort 
aan te schaffen. Dat voorkomt dat er 
op enige manierschade kan ontstaan 
aan de parallelle poort. Aangezien die 
laatste tegenwoordig meestal op het 
moederbord is geïntegreerd, heeft 
beschadiging daarvan namelijk min- 
der prettige consequenties. 

(002002) 
techniek Karel Walraven 
tekst: Jan Buiting 


Figuur 3. Screendump die de hoofdpunten van het programma 
doel een goedkope toont 
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Voor de data-uitwisseling tussen PC's, printers, scanners, faxen en 
modems, en de communicatie tussen draagbare PC's en GSM- 
telefoons is momenteel nog een wirwar aan snoeren nodig. Ook 
de installatie van de benodigde drivers is tijdrovend. Zou het niet 
mooi zijn als die modeme digitale apparaten zelfstandig met 
elkaar konden communiceren. Geen snoeren meer nodig en geen 
installatie van software. Dit alles wordt werkelijkheid met Bluetooth, 
de radioverbinding voor korte afstanden. Snoeren zullen niet meer 
nodig zijn en veel nieuwe toepassingen komen binnen handbereik 


Dipl.-Ing Gregor geine 


Bluetooth 


2,4 GHz HF-communicatie vervangt computerkabels 


Nokia Mobile Phones, Eric s- 
son Mobile Communications, IBM, Intel 
en Toshiba hebben deze uitdaging 
aangenomen en in mei 1998 de Blue- 
tooth Special Interest Group (BSIG) [1,2] 
opgericht. BSIG heeft zich tot doel 
gesteld om een universele HF-data- 
communicatiemethode voor digitale 
apparaten te definiëren. In eerste 
instantie ging het er eigenlijk alleen om 
ervoorte zorgen dat tussen draadloze 
telefoons en andere apparaten geen 
snoeren meer nodig zouden zijn. Inmid- 
dels is echter ook toepassing tussen 
draagbare en vaste PC's, hun exteme 


X-12-1/2000 Elektuur EXTRA 


apparaten en zelfs de opzet van 
draadloze netwerken binnen bereik 
gekomen. 

Bij de Bluetooth Special Interest Group 
(zie kader) zijn nu meer dan 1100 
bedrijven aangesloten. Daarbij zijn, 
behalve de bekende computer- en 
telecommunicatiebedrijven, ook auto- 
fabrikanten, vliegtuig bouwers en fa bri- 
kanten van consumentenelektronica 
aangesloten. De BSIG heeft in de herfst 
van 1999 de voorlopig afgesloten Blue- 
tooth-1.0-specificatie vrij gegeven. Om 
Bluetooth zoveel mogelijk bekendheid 
te geven is deze specificatie vrij toe- 
gankelijk op Intemet [2]. De specifica- 
tie is met meer dan 1500 pagina’s 


nogal omvangrijk. Het belangrijkste 
aspect behelst de ontwikkeling van 
zeer goedkope modulen, met kleine 
afmetingen, voor inbouw in de diverse 
apparaten. Men verwacht dat bij 
grootschalige seriefabricage (miljoe- 
nen stuks) een prijs van minder dan 5 
dollar mogelijk zal zijn. 


Frequenties 


Bij de zoektocht naar een frequentie- 
band die wereldwijd zonder kosten 
beschikbaar zou zijn, kwam men 
terecht bij de ISM-banden (= Indus- 
trial, Scientific and Medical). Dat zijn 
frequentiebanden voor industriële, 
wetenschappelijke en medische 
apparaten die zonder licentie kos- 
tenloos mogen worden gebruikt, 
echter met een beperkt zendver- 
mogen. In tabel 1 staan alle ISM- 
banden. Bovendien zijn er in de 
5,8 GHz, 24,250 GHz en 122,5 GHz ook 
nog ISM-banden, die echter tot op 
heden technologisch niet zonder hoge 
kosten kunnen worden geb ruikt. 
Omdat altijd rekening moet worden 
gehouden met storing (o.a. door niet- 
gelicenseerde gebruikers) én omdat 
Bluetooth met een data-overdrachts- 
snelheid van circa 1 Mbit/s zou moeten 
werken, bleef alleen de 2,4 GHz ISM- 
band (2,400..2,483 GHz) over Deze 
band is dus 83 MHz breed en biedt 
daardoorgenoeg plaats om uitte wij- 
ken, als bijv. een bepaalde frequentie 
dooreen magnetron is bezet De band 
is wereldwijd beschikbaar, alleen in 
Japan (2,471...2,497 GHZ), Frankrijk en 
Spanje is een wat kleiner deel vrij te 
gebruiken. 


Om de te verwachten - meestal op 
een vaste frequentie werkende - sto- 
ringsbronnen te kunnen ontlopen, 
wordt bij Bluetooth een spectrum-sprei- 
dingsmethode gebruikt (Spread Spec- 
trum): Door snelle, pseudo-toevallige 
verandering van frequentie - tot zo'n 
1600 keer perseconde - heeft men de 
beschikking over genoeg storing svrije f 
frequenties, om de gewenste data- 
overdrachtssnelheid - met foutdetectie 
- te halen (figuur 1). Deze methode 
wordt ‘Frequency Hopping Spread 
Spectrum’ (FHSS) genoemd, in ‘goed’ 
Nederlands: overdracht via een breed 
spectrum door middel van freq uentie- 
wisselingen. Bluetooth geb ruikt 79 fre- 
quenties in het bereik van 2,402..2,480 
GHz, die op een afstand van 1 MHz 
van elkaar liggen. In Frankrijk, Spanje 
en Japan zijn, op grond van de eerder 
genoemde beperking, slechts 23 hop- 
frequenties beschikbaar. 


LJ 2 Piconet A 5 
mn £ Piconet B £ botsing (slot onbruikbaar) 


2,480 GHz 


me 


If 
U 


2,402 GHz 
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Piconetten en Scatternetten 
Twee met Bluetooth uitgeruste appara- Ei DE en 
ten nemen met behulp van frequentie- EE 
‘hopping’ zelfstandig contact met 
elkaar op. Andere Bluetooth-apparaten E : 
n Tabel 1. ISM-frequentiebereiken. 
in de buurt zouden, door dezelfde fre- nr . - 
que ntie te ge bruiken, de verbind ing Frequentiebereik * Bandbreedte |Gebruikers/opmerkingen 
onmogelijk maken. Daarom wordt de 26,957 MHz … 27,283 MHz 0,326 MHz | CB-radio, babyfoon, … 
volgorde van de te gebruiken frequen- 40,660 MHz … 40,700 MHz 0,040 MHz _ |geringe bandbreedte 
ties afg eleid van het adres en de klok- 433,050 MHz … 434,790 MHz 1,74 MHz _|radio-amateurs, bedrijfscommunicatie 
frequentie van het apparaat dat — 
begint met de verbinding. Dit wordt in 868 MHz … 870 MHz 2,00 MHz | weinig gebruikt, maar te smal 
deze - radiografische - omgeving de 2,400 GHz … 2,483 GHz 83,00 MHz _{magnetrons, deuropeners 
‘master’ en alle andere deelnemers 1 Opmerking: hierbij komen nog meer ISM-banden in de banden 5,8 GHz, 24,250 GHz en 122,5 GHz 


worden ‘slaves' die zich moeten synch- 
roniseren met de master. 

In totaal kunnen tot acht Bluetooth 
radio's een kanaal gebruiken. Zo'n net- 
werk wordt een Piconet (figuur 2) 
genoemd. Daarbij betekent kanaal: 
dezelfde hopping-volgorde voor alle 
deelnemers in het Piconet, m.a.w. 
dezelfde frequentievolgorde. Omdat 
ieder Bluetooth-apparaateen individu- 
eel 48 bit lang adres heeft, kunnen bij 
frequency-hopping nooit twee identiek 
springende kanalen ontstaan. 

Door zelfstandige opbouw van meer- 
dere Piconetten in de omgeving is het 
mogelijk om op een bepaalde plaats, 
bijv. een kantoor, meer dan acht Blue- 
tooth-apparaten storing vrij en met een 
hoge data-overdrachtssnelheid te 
laten communiceren. 

Een slave-zender/ontvanger in een 
Bluetooth-Piconet wordt d.m.v. tijd mul- 
tiplexing (TDM = Time Division Multi- 
plexing) in het eerste tijdslot door de 
master aangesproken en mag dan in 
het volgende tijdslot antwoorden. In de 
overige tijdslots mag de slave aan een 
ander Piconet deelnemen. Daartoe 
stelt hij zijn ontvanger in op de momen- Figuur 2. Piconet en Scattemet 
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Figuur 3. Pakketformaten en multi-slot-pakketten. 


tele frequentie van het tweede Piconet 
en sychroniseert met de daar aanwe- 
zige master. Meerdere zo verbonden 
Piconetten heten bij Bluetooth Scatter- 
netten (figuur 2). Omdat de sla ves gelijk 
gaan lopen metde klok van de master 
kunnen bij tijd-multiplexing geen bots- 
ingen ontstaan. 

Bluetooth biedt dus ruimte aan ma xi- 
maal acht apparaten binnen een Pico- 
net. In een overkoepelend Scatternet 
kunnen tot 10 Piconetten aanwezig zijn, 
zodat systemen met wel 80 Bluetooth- 
apparaten in een omgeving van rond 
10 meter mogelijk zijn. Zelfs als een 
apparaatin alle 10 Piconetten met tijd- 
multiplexing actief is, daalt de over- 
drachtssnelheid in een Piconet slechts 
met circa 10%. 


Modulatie en foutcorrectie 


De ‘springende’ smalband-draaggolf 
van ieder kanaal is GFSK gemoduleerd 
(= Gaussian Frequency Shift Keying) en 


heeft bij een frequentiezwaai van circa 
150 kHzeen bandbreedte van 220 kHz 
(-3 dB). Deze eenvoudige modulatie- 
methode is gekozen om de transcei- 
verc hips zo goedkoop mogelijk te hou- 
den. Het zendvermogen van nominaal 
1 mW (= 0 dBm) maakt normaal 
gesproken een reikwijdte van minstens 
10 meter mogelijk. In bijzondere geval- 
len mogen in de ISM band bij Spread- 
Spectrum-uitzendingen ook hogere 
veldsterkten (tot maximaal 100 mW 
zendvermogen = +20 dBm) worden 
opgewekt, waarmee reikwijdten tot 100 
meter mogelijk zijn. Het zendvermogen 
van de Bluetooth-radiomodule past 
zich binnen bepaalde grenzen adap- 
tief aan de te overbruggen afstand 
aan. 

Ook de foutdetectie werkt bij Bluetooth 
adaptief, m.a.w. bij een goede verbin- 
ding wordt de foutcontrole verminderd 
ten gunste van de overdrachtssnelheid. 
Pas als de verbinding wordt gestoord, 
wordt een tweetraps ‘Forward Emor Cor- 


Tabel 2, Datarates (ACL-Verbinding) 

FEC Slots Datarates symmetrisch Datarates asymmetrisch 
zonder | 1 2x172,8 kbit/s 172,8 kbit/s + 172,8 kbit/s 
zonder 3 2 x 384,0 kbit/s 576,0 kbit/s + 86,4 kbit/s 
zonder | 5 2x432,6 kbit/s 721,0 kbit/s + 57,6 kbit/s 
met 1 2 x108,8 kbit/s 108,8 kbit/s + 108,8 kbit/s 
met 3 2 x 256,0 kbit/s 384,0 kbit/s + 54,4 kbit/s 
met 5 2 x286,7 kbit/s 477,8 kbit/s + 36,3 kbit/s 
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rection’ (FEC) ingeschakeld. De over- 
drachtssnelheid wordt hierdoor natuur- 
lijklager Als extra - behalve bij kanalen 
voorspraak - iser bovendien de ‘Auto- 
matic Retransmission Query’ (ARQ). 
Hiermee kan een heruitzending van 
een pakket worden aangevraagd. De 
header van ieder pakket is altijd door 
middel van FEC beschermd, zodat ook 
als de FEC is uitgeschakeld bij optre- 
dende storingen heruitzendingen kun- 
nen worden aangevraagd. 


SCO en ACL 

In het Bluetooth-basisband protocol zijn 
twee methoden van data-overdracht 
opgenomen: de punt-tot-punt-over- 
drachten de punt-tot-meerpunt-over- 
dracht. 

De punt-tot-punt-overdracht wordt als 
‘Synchronous Connection Oriented’ 
(SCO) betiteld (synchrone op commu- 
nicatie gerichte overdracht). Deze 
dient vooral voor de overdracht van 
spraak. De verbinding is hierbij sym- 
metrisch, m.a.w. in beide richtingen zijn 
de datarates even groot. In de praktijk 
worden daarbij in de vol-duplex-ver- 
binding twee opeenvolgende tijd slots 
gebruikt, waarbij in het eerste de data 
in de ene richting worden overge- 
brachten in hettweede tijdslot de data 
in de andere richting. Bij de overdracht 
van spraak die tijd kritisch is (data is niet 
kritisch voor wat betreft tijd), mag bij 
gestoorde verbindingen natuurlijk geen 
gebruik worden gemaakt van de ARQ- 
methode. Meestal wordt dan gebruik 
gemaakt van spraakcodering volgens 
de CVSD-methode (= Continuous 
Variable Slope Delta) die tolerant is 
voor bitfouten en dan alleen wat meer 
ruis geeft. De sampling-frequentie 
bedraagt- netals bij ISDN - 64 kbit/s. 
De punttot-meerpunt-overdracht is 
asynchroon en verbinding-onafhanke- 
lijk (pakket-georiënteerd). Bij Bluetooth 
wordt ze ACL link (Asynchronous Con- 
nectionless) genoemd. Het betreft een 
overdrachtsmethode waarbij de mas- 
ter meerdere slaves gelijktijdig kan 
aanspreken. Behalve voor mededelin- 
gen aan alle slaves wordt dit verb in- 
dingstype gebruikt voor data-over- 
drachtnaareen bepaalde slave door 
middel van datapakketten. Een pakket 
mag ter verhoging van de data rate 
meer dan één tijdslot van 625 us inne- 
men; drie tot zelfs vijf zijn mogelijk 
(figuur 3). Daartoe wordt het freq uen- 
tie-'springen’ even uitgesteld en voor 
de drie resp. vijf slots de momentele 
frequentie (fj) vastgehouden. Daardoor 
kunnen ook de tijd ruimtes die anders 
voor de frequentiesprongen zijn gere- 
serveerd, voorde data-overdracht wor- 
den gebruikt. Voor de synchronisatie 


wordt vervolgens de hop ping-volgorde 
op de voor het vierde (f,, 4) resp. vijfde 
slot (f‚+ 5) bestemde frequentie gezet. 
De data-overdracht van een slave 
naarde master of via de master naar 
een andere slave moet doorde mas- 
ter worden vrijgegeven. De symmetrie 
van de datarates in beide richtingen 
wordt bij ACL-verbindingen door de 
master gestuurd. Asymmetrisch kunnen 
in één richting maximaal 721 Kbit/s wor- 
den verstuurd, waarbij in de tegenge- 
stelde richting nog 57,5 Kbit/s mogelijk 
zijn. Deze waarden hebben betrekking 
op onbeschermde 5-slot-transmissie 
zonder FEC. Als de FEC-beveiliging (For- 
ward Ermor Correction) is ingeschakeld 
en het eerder genoemde ARQ wordt 
gebruikt, wordt de overdrac htssnelheid 
natuurlijk lager. Stel dat gebruik wordt 
gemaakt van een 2/3-rate-FEC. In een 
symmetrische onbeschermde 5-slot- 
transmissie lopen dan maximaal 432,6 
kbit/s in beide richtingen. In tabel 2 
staan meer data-rates vooreen ACL- 
verbinding. 

Bij de twee soorten verbindingen, ACL 
en SCO, horen bij de data-overdracht 
16 verschillende pakketsoorten. Hier- 
van zijn enkele nodig voor sturings- 
doeleinden. leder pakket heeft een 72- 
bit-identificatie (Access Code), die uit 
het master-adres van 48 bits is afgeleid 
en is voorzien is van FEC-foutbesc her- 
ming. Hierop volgt een header van 54 
bits, die ook dooreen rate-1/3-FEC is 
beschermd. In een standaard pakket 
zitten in een slot maximaal 2745 
gebruikersbits (figuur 3). Bij 3-en 5-slot- 
pakketten kunnen naar rato meer 
gebruikersbits worden overgebracht. 
Bluetooth-uitzendingen kunnen ook 
worden gecodeerd. Een dergelijke uit- 
zending wordt geverificeerd met een 
128-bits sleutel. De gebruiker kan instel 
len of hij in één richting of in beide rich- 
tingen een versleuteling wil hebben. 
Deze instellingen worden opgeslagen. 
Zo is het mogelijk om de apparaten 
waarmee bijv. de mobiele telefoon 
mag communiceren precies vast te 
leggen. Contact meteen eigen note- 
book is bijvoorbeeld onbeperkt moge- 
lijk, maarcollega’s worden niet toege- 
laten. 

Bluetooth kan óf een asynchroon ACL- 
datakanaal óf tot drie gelijktijdige, syn- 
chrone SCL-kanalen en ook een asyn- 
chroon datakanaal meteen parallel 
spraakkanaal met 64 kbit/s ter besc hik- 
king stellen. 


Toestanden in het Piconet 


Bluetooth-modulen die geen deel uit 
maken van een Piconet bevinden zich 
in een standby-toestand en zoeken 
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Figuur 4. Toestandsdiagram van een Bluetooth-module. 


iedere 1,28 seconde naar uitzendin- 
gen in de nabije omgeving. Daartoe 
testen ze uit de 79 mogelijke frequen- 
teser 32, de zogenaamde wek-draag- 
golven. In Frankrijk, Spanje en Japan 
zijn 16 van de 23 beschikbare fre- 
quenties wek-draaggolven. 

De nog niet verbonden Bluetooth- 
module zendt nu op de wek-draaggol- 
ven een oproep uit, die andere Blue- 
tooth-radio’s in de omgeving beant- 
woorden. Na een inleidende 
handshake bouwen beide apparaten 
een Piconet op, waarbij het eerste 
(oproepende) apparaat de master in 
het Piconet is. Het dicteert door middel 
van zijn adres de hopping-volgorde 
voor dit Piconet. De slave, en ook de 
apparaten die later in dit Piconet zullen 
worden opgenomen, synchroniseren 
dan metde klok van de master. 
Figuur 4 toont het toestandsdiag ram 
van een Bluetooth-module. Vanuit de 
standby-toestand komt deze, bij het 
vinden van een tweede apparaat, in 
de Inquiry-status en stuurt een oproep 
gevolgd dooreen adres aanvraag. Als 
het adres van de andere module is 
bepaald (of bekend was tijdens de 
standby-toestand), komt het apparaat 
inde page-mode. Zo'n 0,6 slateris de 
verbinding actief (Status: Connected). 
Nu kan data-overdracht plaatsvinden 
(Transmit Data). Na succesvolle data- 
uitwisseling kan de Bluetooth-module óf 
in de standby-toestand gaan óf in één 
van drie mogelijke low-p ower-toestan- 
den (gereduceerd stroomverbruik): 


Als eerste is er de hold-mode, waarbij 
hetapparaatactief in het Piconet blijft. 
In de slave loopt een inwendige timer 
af, waarna de slave zich kort bij de 
master meldt en de timer weer wordt 
gestart. Als het nodig is, kan de slave 
vanuit de hold-mode onmiddellijk weer 
data verzenden. De master kan bij de 
slave een hold afdwingen, maar deze 
kan ook door de slave zelf worden 
aangevraagd. 

In de sniff-mode is de slave erop 
geprogrammeerd om in een bepaald 
ritme het Piconetaf te luisteren op voor 
hem bestemde boodschappen. 

In de derde stroombesparende toe- 
stand kan de slave worden geparkeerd 
(Park Modus). Hierbij verlaat de slave 
het Piconet en geeft zijn MAC-adres vrij 
(= Media Access Control, 0.7, over- 
eenkomstig de 8 mogelijke apparaten 
in een Piconet). Hij blijft dan passief. 
Wel blijft hij, op grotere tijdsafstanden, 
met de master synchroniseren. 


Bluetooth-toepassingen 


Als eerste zal Bluetooth de communi- 
catie tussen laptops en vaste compu- 
ters met printers, scanners en een vast 
LAN (=local Area Network) draadloos 
maken. Het keyboard, de muis en de 
jo ystic k/trackball hoeven dan niet meer 
perse in de buurt van de computerte 
zijn. Andere mogelijke toepassingen 
hebben betrekking op de draagbare 
PC en de mobiele telefoon. Wie bijv. in 
een vliegtuig op zijn portable PC een 
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Figuur 5. Blokschema van een Bluetooth-radiomodule. 


e-mail schrijft, hoeft zich niet meer om 
het verzenden te bekommeren. Zodra 
het vliegtuig is verlaten en de mobiele 
telefoon wordt aangezet, neemt de 
portable PC via Bluetooth verbinding 
op en laat de e-mail verzenden. Door 
het kleine zendvermogen van maxi- 
maal 100 mW zal een Bluetooth-radio- 
module ook in een vliegtuig mogen 
werken. 

In de toekomst zal ook de draadver- 
binding tussen een mobiele telefoon 
en een handsfree-set vervallen. De 
mobiele telefoon blijft gewoon inge- 
schakeld in de jaszak zitten en is 
draadloos metde headset verbonden. 
In auto’s is de handsfree-set een 
belangrijk veiligheidsaspect. Verder 
kan men de portable PC ook met 
microfoon en luidspreker uitrusten. Met 
Bluetooth wordt het spraaksignaal 
draadloos naarde mobiele telefoon in 
de aktentas overgebracht. Met slechts 
één apparaat, de portable computer, 
wordt overdracht van spraak, data en 
grafieken mogelijk. 

Heel praktisch is het voorstel om met 
Bluetooth een automatisch update te 
maken van portable-, desktop- en 
PDA(Personal Digital Assistent)-besta n- 
den. Zodra de apparaten zich in 
elkaars nabijheid bevinden, wisselen ze 
zelfstandig gegevens uit zoals afspra- 


ken, e-mails en adressen, en de gege- 
vens in alle apparaten zijn weer up-to- 
date. Het zal voor een fina die mede- 
werkers in de buitendienst heeft, zelfs 
mogelijk worden om vanuit het bedrijf 
de afspraken in de notebook van de 
buitenmedewerker automatisch te ver- 
anderen of bij te werken. In de toe- 
komst zullen met Bluetooth uitgeruste 
notebooks van medewerkers die aan 
een conferenties of besprekingen deel- 
nemen, spontaan een netwerk gaan 
vormen. Daammee is de draadloze uit- 
wisseling van grafieken, teksten en 
gegevens mogelijk, evenals de sturing 
van projectoren. 

Een draadloze toegang tot Intemet via 
Bluetooth beperkt ook de bewegings- 
vrijheid veel minder. Via de mobiele 
telefoon, het plaatselijk geïnstalleerde 
modem of het LAN netwerk van het 
bedrijf bereiken Intemetpagina’s 
draadloos de PC. Thuis of op kantoor 
kan een mobiele Bluetooth-telefoon 
automatisch van GSM- op DEC Tbedrijf 
omschakelen zodra contact met het 
draadloze basisstation thuis is gemaakt. 
Zo kan men zonder problemen altijd 
met hetzelfde apparaattelefoneren. 
Uit het gebied van de consumenten 
elektronica komen voorstellen om bij- 
voorbeeld Bluetooth als draadloze ver- 
binding vooreen videocamera of dig i- 
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Figuur 6. Blokschema van een Bluetooth-module. 
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tale camera te gebruiken. De camera 
verstuurt het beeld via de mobiele tele- 
foon of slaat het draadloos op in de 
portable PC, Ook wordt een directe 
verzending van stilstaande beelden 
(zoals elektronische ansichtkaarten) via 
de Bluetooth-verbinding naar de por- 
table en dan verder naar het bestem- 
mingsa dres mogelijk. Verder kan Blue- 
tooth worden gebruikt voor afstand s- 
bedieningen. Richten van de 
infrarood-afstandsbediening naar het 
apparaatis dan niet meer nodig. 


De eerste 
Bluetooth-onderdelen 


Ericsson heeft samen met Symbionics 
een Bluetooth Development Kit ontwik- 
keld (met omvangrijke documentatie 
en software) ter ondersteuning van ont- 
werpers. De baseband-processor wordt 
door VLSI geleverd en komt uit de Blue- 
tooth familie VWS26000 [6]. De radio- 
module (figuur 5) is een hybride com- 
ponenten komt van Ericsson zelf (PBA 
313) [4]. Ook Philips Semiconductors 
kan een Bluetooth Developers Kit leve- 
ren; hierbij is het baseband-deel even- 
eens een ASIC van VLSI. De radiomo- 
dule bevat de UAA3558 Bluetooth 
transceiver. De kit bevat twee gelijk- 
waardige Bluetooth-dochterkaarten 
voorde opbouw van een eerste radio- 
verbinding. In figuur 6 is de typische 
opbouw van een Bluetooth-module te 
zien. De firma Cambridge Silicon Radio 
[7] werkt aan ‘single chip’ Bluetooth- 
bouwstenen met geïntegreerde radio- 
module. De ASIC 's BlueC ore “01, Blue- 
Core "02 en BlueCore "03 zullen sta ps- 
gewijs meer functies van een 
Bluetooth-modem krijgen. De grootte 
van een complete module zal dan 
ineen schrompelen tot die van een 
postzegel. Verder bieden talrijke fa bri- 
kanten, zoals Temic, Philips en Motorola 
2,4-GHz-transceiver-IC’s aan, speciaal 
bestemd voor de radio-modulen van 
Bluetooth. Alle Bluetooth-modulen moe- 
ten een certificering van de Bluetooth- 
SIG doorlopen om de compatibiliteit te 
garanderen. 


Bluetooth-concurrenten 


Bluetooth heeft, als methode om over 
korte afstanden netwerken te kunnen 
opbouwen, ook concurrenten. Met 
infrarood, volgens de methode van de 
IrDa (Infrared Data Association), kan 
men sinds enige tijd data-overdracht 
plegen tussen PC's en exteme appara- 
ten. Maar voor infrarood-communica- 
tie is zichtverbinding nodig en kan, met 
een openingshoek van 60°, slechts een 
afstand van enkele meters worden 


overbrugd. Een groot voordeel van 
Bluetooth is dat het signaal door muren 
heen gaat. Een vergelijking tussen IrDa 
en Bluetooth is te vinden in [8]. In de VS 
trachten meerdere bedrijven geza- 
menlijk om met HomeRF [9] een stan- 
daard te creëren die veel van Blue- 
tooth weg heeft. Het Shared Wireless 
Access Protocol (SWAP), dat door de 
HomeRF Working Group (HRFWG) is 
opgesteld, maakt pernet 127 appara- 
ten mogelijk bij een reikwijdte van 50 
meter. Verrassend erwijs bevinden zich 
onder de initiatiefnemers van de 
HRFWG ook enkele oprichters van Blue- 
tooth: Ericsson, IBM en Intel spelen 
naast Compaq, Hewlett-Packard, 
Microsoft, Motorola en Philips een door- 
slaggevende rol. Toch heeft deze 
groep maareen paar honderd deel- 
nemers, terwijl de Bluetooth SIG al meer 
dan 1000 geïnteresseerden telt. Toe- 
gang tot de HomeRF-specific aties krij- 
gen echter alleen diegenen die eerst 
500 dollar toegangskosten hebben 
betaald. Ook de DECT-norm voor 
draadloze telefonie is een kandidaat 
voor ‘Wireless LAN's', Ze werkt in een 
exclusief frequentiegebied in de buurt 
van 1,8 GHz en heeft door het hogere 
zendvermogen een grotere reikwijdte 
(tot 500 meter). CECT en Bluetooth zijn 
voor de overdracht van spraak en 
kleine datarates (max. 64 Kb/s) ge lijk- 
waardig, maar Bluetooth kan boven- 
dien tot 721 Kb/s bereiken. Een consor- 
tum met de fraaie naam HomePNA 
(Home Phoneline Networking Alliance), 
waaraan 3Com, IBM, Intel, AMD, Com- 
pag, Hewlett-Packard, Cisco en Lucent 
deelnemen, heeft zich als prioriteit 
gesteld om netwerkopbouw via tele- 
foonlijnen mogelijk te maken [10]. Naar 
alle waarschijnlijkheid zal zich dit 
hoofdzakelijk beperken tot de VS, 
omdat het daar gebruikelijk is om 
iedere ruimte te voorzien van ritsen 
telefoonaansluitingen. HomePNA 
gebruikt het frequentiegebied boven 
ADSL (= Asymmetric Digital Subscriber 
Line, [11]) tussen 6 en 10 MHz. Ook 
diverse grote elektriciteitsmaatsc ha p- 
pijen maken zich sterk voor netwerken 
via de normale elektriciteitsa a nsluitin- 
gen. Een voordeel daarbij is dat in 
ieder huis wandcontactdozen zijn te 
vinden. Van de datarates moet men 
echtergeen alte hoge verwachtingen 
hebben; op netleidingen is vaak veel 
storing aanwezig. 


Wat zal 
de toekomst brengen? 
Bluetooth heeft van alle Wirele ss-LAN- 


systemen de grootste kans om wereld- 
wijd snel doorte breken. Behalve veel 
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gebruiksmogelijkheden in de data 
techniek zal het ook toepassing vinden 
in de consumentenelektronica en in de 
automobieltechniek. Na Ericsson en 
Nokia die reedstoepassingen hebben 
geïntroduceerd, zullen dit jaar talrijke 
gebruiksmogelijkheden van Bluetooth 
worden gepresenteerd. In dit verband 


kon de Duitse computerbeurs CeBIT dit 
jaar wel eens heel interessant worden. 
De eerste Bluetooth-systemen zullen al 
gauw te koop zijn. 

(992041) 


Koning Blauwtand en zijn vrienden 


De naam Bluetooth herinnert aan de Deense koning Harald Blaatand (Harald 
Blauwtand, 910 - 986) die grote delen van Scandinavië tot het Christendom deed 
overgaan en verenigde. De afbeelding (bron: Rohde & Schwarz) toont een runen- 
steen die in de hoofdstad J elling in midden-) utland werd gevonden en die onmis- 
kenbaar bewijst dat hij als vroege promotor voor de communicatie tussen mobiele 


telefoon en notebook PC kan gelden. 


De keuze van de naam heeft 
natuurlijk betrekking op de twee 
belangrijkste initiatiefnemers van 
het systeem, Ericsson Mobile 
Communications (Zweden) en 
Nokia Mobile Phones (Finland), 
die als telecombedrijven hun 
expertise op het gebied van 
Wireless LAN (Local Area 
Network) inbrachten. Koning 
Blauwtand Il heeft inmiddels 
vele vrienden gekregen, 
zoals de volgende lijst van 
deelnemers aan de SIG- 
Bluetooth laat zien (uittrek- 
sel; complete lijst in [1]): 
AKG Acoustics, Alcatel, 
Analog Devices, AMD, 
Bang & Olufsen, Boeing, 
Bosch, Compaq, Dell, 


Fujitsu, Grundig, 
Hagenuk, Hewlett 
Packard, ICO, LEGO, LG 
Electronics, Logitech, 
Lucent, Mitsubishi, 


Motorola, NCR, National 
Semiconductor, Philips, 


Psion Computer, Qualcomm, Rohde & 


Schwarz, Samsung, Sennheiser, Seiko Epson, Sharp, 
Siemens, TDK, Telia, Temic, Texas Instruments, VLSI Technology, Volvo, 3Com. 
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